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ПРЕДИСЛОВИЕ 


В последние годы наша промышленность освоила производ- 
ство большого количества моделей транзисторных радиоприем- 
ников. Среди них значительное место занимают серийно выпу- 
скаемые миниатюрные транзисторные радиоприемники типа «Кос- 
мос», «Рубин» и «Орленок», которые поставляются как на внут- 
ренний рынок нашей страны, так и за рубеж. 

Радиоприемники «Космос», «Рубин» и «Орленок» отличаются 
оригинальной конструкцией, небольшим весом, весьма малыми 
размерами, экономичным питанием, удовлетворительным качест- 
вом звучания и достаточно высокими электрическими и эксплуа- 
тационными параметрами. 

В настоящей брошюре рассмотрены принципиальные схемы 
и конструкции миниатюрных радноприемников, приводятся их 
технические и эксплуатационные характеристики. Излагаются ме- 
тоды проверки основных параметров, настройки и регулировки. 
Приводятся характерные неисправности, причины возникновения, 
методы их отыскания и устранения. 

Брошюра содержит также схемы и краткое описание заряд- 
ных устройств, электромонтажные схемы печатных плат, данные 
моточных узлов и другой справочный материал. Издапие рассчи- 
тано на широкий круг радиолюбителей, а также может быть по- 
лезно радиотехникам и радиомеханикам, которые занимаются 
ремонтом и налаживанием миниатюрных радиоприемников. 

Отзывы, замечания и пожелания просьба направлять в ад- 
рес издательства: Ленинград, Д-41, Марсово поле, д 1. 


ВВЕДЕНИЕ 


За последние 7—8 лет научно-исследовательские и производ- 
ственные организации радиотехнической промышленности раз- 
ных стран мира направили немалые силы и средства на изыска- 
ние путей уменьшения габаритов и веса радиоэлектронной ап- 
паратуры. 

Применение полупроводниковых приборов, резкое снижение 
питающих напряжений и уменьшение размеров ряда радиодета- 
лей (резисторы, конденсаторы и др.) позволили значительно уве- 
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Рис. 1. Типовая блок-схема транзисторного радиоприемника. 
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личить плотность монтажа и сократнть габариты и вес радиоап- 
паратуры на транзисторах по сравнению с ламповыми моделями. 
Специфические особенности транзисторов (высокие входные и 
выходные проводимости, внутренняя обратная связь и др.) прн- 
вели к необходимости некоторого изменения блок-схемы тран- 
зисторного радиоприемника по сравнению с ламповым. Наличие 
внутренней обратной связи приводит к снижению коэффициента 
усиления каскада, собраиного на транзисторе, а зависимость об- 
ратной связи от частоты —к неустойчивой работе и нередко 
к самовозбуждепию. Серьезные трудности создает также зна- 
чительный разброс параметров транзисторов’ что особенно ска- 
зывается при серийном производстве радиоприемников. 
Основные требования к транзисторным радиоприемникам: 
диапазон приннмаемых частот, чувствительность, громкость и 
качество звучания, вид конструктивного оформления, габариты 
и вес, источник электропитания, экономичность, а также допол- 
нительные требования (наличие регулятора тембра, возможность 
воспроизведения грамзаписи и др.) и определяют выбор той или 
иной схемы. Необходимо отметить, что все эти показатели на- 
ходятся во взаимной связи. Например, уменьшение габаритных 
размеров и снижение потребления электроэнергии ведет к огра- 
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ничению громкости звучания, затрудняет создание многодиапа- 
зонного радиоприемника. 

Наиболее рациональное построение блок-схемы транзистор- 
ного радиоприемника было разработано Всесоюзным научно-ис- 
следовательским институтом радиовещательного приема`и аку- 
стики имени А. С. Попова (рис. 1). Основное усиление сигнала 
в такой схеме происходит в широкополосном усилителе ПЧ, об- 
ладающем слабо выраженными избирательными свойствами, а 
элементы, определяющие избирательные свойства приемника, со- 
средоточены в каскаде преобразователя частоты в виде фильтра 
сосредоточенной селекции (ФСС). Использование принципа со- 
средоточенной селекции позволило значительно ослабить влия- 
ние на избирательность приемника, на ширину и равномерность 
его полосы пропускания таких факторов, как изменение темпе- 
ратуры окружающей среды, разброс параметров транзисторов и 


Таблица 1 


Осиовные эксплуатационные характеристики радиоприемников 
«Космос», «Космос-М», «Рубин», «Орленок» и «Орленок-М» 


——————_—— 


Радиопрнеминки 
—щ—_щ——__ 


«Космос», Руб «Орленок», 
«Космос-М» «г убин» «Орленок-М» 


ы—Бь дд 


Габариты, не более, ми .| 70х64ж30 | 54х45х24 |80х52х 55 
Вес (с источником пита- 


Характернстика 


НИЯ) Ра 150 90 120 
Напряжение источника 
питания, в. ...... 2,5 2,5 2,5 


Количество полупроводни- 
ковых приборов: 


триодов ....... 7 7 7 
диодов..,..... 1 1 1 
Диапазон принимаемых 
частот . [ДВ или СВ | ДВ или СВ| ДВ, СВ 
Номинальная выходная 
мощность, мат... ... 15 25 40 
Тип источника питания. .| 2ЖД-0,1 4хД-0,06 | 2ЖД-0,1 


Средняя продолжитель- 
ность непрерывной ра- 
боты от одного комплек- 
та батарей, ч...... 4—5 5—6 7—8 


Примечания: |1. Для радиоприемников «Кос- 
мос-М» номинальная выходная мощность составляет 25 мвт, 
а для радиоприемников «Космос-М» последних выпу- 
сков — 30 мет. 

2. Все радиоприемники сохраняюг работоспособность 
и изменении напряжения источника питания от 2,6 до 

‚2 в. 
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Рис 2. Внешний вид радиоприемников «Космос» 
и «Космос-М» (вид спереди). 


Рис. 4. Внешний вид радиоприем- 
ников «Орленок» и «Орленок-М» 
(вид спереди). 


Таблица 2 
Основные технические характеристики радиоприемников 


«Космос», «Космос-М», «Рубин», «Орленок» и «Орленок-М» 


Радноприемники 


Характеристика «Космос», «Орленок», 
«Космос-М» | “Рубин» «Орле- 
нок- М» 
Диапазон принимаемых час- 
тот не уже, кгц: 
вариант ДВ.......-| 150—408 | 150—408 | 150—408 
вариант СВ.......| 5265—1605] 525—1605| 525—1605 
Чувствительность: 


а) с внутренней магнитной 
антенной при стандартной 
выходной мощности 5 мет 
и отношении сигнал/шум 
20 06 не хуже мв/м: 


Рис. 3. Внешний вид радиоприемника «Рубин» 
(вид спереди). 
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П родолжение 
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Радиоприемиики 
Характеристика «Космос», «Орленок», 
«Космос-М» | <Рубин» «Орле- 
иок-М» 
вариант ДВ....... 7 10 7 
вариант СВ....... 6 8 5 
6) максимальная чувстви- 
тельность не хуже, мв/м: з 
вариант ДВ....... 5 8 5 
вариант СВ....... 4 4 3 
Промежуточная частота, кгц.| 465-42 465+2 465 +2 


Избирательность по соседне- 
му каналу при расстройке 
на —10 кгц не менее, 06 . 16 14 16 


Ослабление зеркального ка- 
нала не менее, 06..... 16 16 20 


Действие АРУ при измене- 
нии напряжения на входе 
приемника, 06....... 26 26 26 


Изменение напряжения сиг- 
нала на выходе не должно 
превышать, 06 ...... 12 12 12 


Ручная регулировка громко- 
сти в пределах не менее, 
бб оф 30 30 30 


Частотная характеристика 
всего тракта усиления при- 
емника по звуковому дав- 
лению при неравномерности 
20 06 не хуже, гц.....| 700—3000| 700—3000| 800—2500 


Среднее звуковое давление 
всего тракта приемника 
при номинальной выходной 
мощности в полосе частот 
700—3000 гц не менее, н/м? 0,04 0,04 0,05 


Коэффициент нелинейных ис- 
кажений всего тракта уси- 
ления приемника по зву- 
ковому давлению при глу- 
бине модуляции 0,8, прн 
среднем (номинальном) зву- 
ковом давлении на часто- 


Продолжение 
Радиоприемникн 
Характеристика «Космос», «Орленок», 
«Космос-М»| «“Рубни» «Орле- 
нок-М» 
тах свыше 800 гц не более, 

Я ле оойна л  & 14 15 12 
Ток покоя не более, ма... 12 15 12 
К. п. д. приемника при мак- 

симальной мощности не ме- 

о 25 20 30 


Примечания: 1. Радиоприемники «Орленок» и 
«Орленок-М» имеют оба диапазона. 

2. Для радиоприемников «Космос-М» среднее звуко- 
вое давление составляет 0,05 н/м?, а для радиоприемни- 
ков «Космос-М» последних выпусков — 0,07 н/м?. 

3. Для радиоприемников «Орленок» и «Орленок-М» 
среднее звуковое давление дано для полосы 800—2500 гц. 


изменение напряжения источника питания. Все это дало возмож- 
ность создать схему транзисторного приемника без полной ней- 
трализации внутренней обратной связи с высокой устойчивостью 
усиления. 

Блок-схемы миниатюрных транзисторных радиоприемников 
«Космос», «Рубин» и «Орленок» идентичны и показаны на рис. 1. 
Основные эксплуатационные и технические характеристики радчо- 
приемников приведены соответственно в табл 1и2 

Внешний вид радиоприемников «Космос», «Рубин» и «Орле- 
нок» см. на рис. 2, Зи 4. 


ГЛАВА ПЕРВАЯ 


КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ ПРИНЦИПИАЛЬНЫХ СХЕМ 
И КОНСТРУКЦИЙ РАДИОПРИЕМНИКОВ 


Принципиальная электрическая схема радиоприемника «Кос- 
мос» приведена на рис. 5. 

Входная цепь радиоприемника работает от внутренней ма- 
гнитной антенны, которая выполнена на плоском ферритовом 
стержне марки 600НН. Катушка индуктивности магнитной ан- 
теины Ё, используется в качестве контурной индуктивности (на- 
строенная магнитная антенна). Входные цепи собраны по резо- 
нансной схеме с трансформаторной связью ([> — катушка связи). 

Преобразователь частоты собран на транзисторе Т‚ (1402) 
по схеме с совмещенным гетеродином. Напряжение‘ сигнала 
с входных цепей поступает в цепь базы транзистора Ть т. е. 
для принимаемого сигнала этот транзистор включен по схеме 
с общим эмиттером. Гетеродин собран по трехточечной схеме 
с трансформаторной связью. Для сигнала гетеродина транзистор 
Т, включен по схеме с общим коллектором. Колебания гетеро- 
дина поступают в цепь эмиттера с части витков катушки [4. На- 
пряжение гетеродина, определяющее режим преобразования, вы- 
деляется на резисторе Аз, который одновременно служит и для 
температурной стабилизации каскада. Нагрузкой преобразова- 
теля частоты служит фильтр ФСС, состоящий из двух конту- 
ров 2, Сю и Ёт, С12. Полоса пропускания фильтра около 9 кгц 
на уровне 0,5; он позволяет получить избирательность порядка 
16—18 06. | 

Усилитель ПЧ — двухкаскадный. Первый каскад собран на 
транзисторе Т» (1402), а второй — на транзисторе Тз (11402). 
Первый каскад — реостатный (нагрузка каскада — резистор К), 
второй — нейтрализованный (Сэ), резонансный. Связь первого 
каскада усилителя ПЧ с ФСС — автотрансформаторная (Ёл). 
Она выбрана из условия согласования выходного сопротивления 
фильтра с входным сопротивлением усилительного каскада. На- 
грузкой второго каскада усилителя ПЧ является широкополосный 
контур (Ёв, С!1) с полосой пропускания порядка 60 кгц. Связь 
контура с транзистором — автотрансформаторная, с детектором — 
трансформаторная. Величины связи выбраны такими, чтобы кон- 
тур нагружался одинаково выходным сопротивлением транзи- 
стора и входным сопротивлением днода. 

Детектор выполнен на диоде Д! (Д1В) по схеме с последо- 
вательным включением нагрузки. Нагрузкой каскада является 
переменный резистор К! который одновременно является регу- 
лятором громкости (объединен с выключателем Вк!). 
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Рис. 5. Принципиальная электрическая схема радиоприемника «Космос». 


Для автоматической регулировки усиления используется по- 
стоянная составляющая продетектированного напряжения, ко- 
торая через развязывающий фильтр Юю, С!з подается в цепь 
базы транзистора Т› первого каскада усилителя ПЧ. Для ста- 
билизации температуры и режимов транзисторов введен рези- 
стор Ю, обеспечивающий постоянство коэффициента усиления. 
Получаемое при этом обратпое смещение на диод компенси- 
руется дополнительным напряжением противоположной поляр- 
ности, которое создается на резисторе за счет коллекторного 
тока транзистора Тз. Это позволяет обеспечить надежную ра- 
боту АРУ и всего тракта усиления ПЧ без ухудшения чувстви- 
тельности приемника, так как диод, имея нулевое смещение, на- 
чинает работать уже при самых малых сигналах. 

Усилитель НЧ — трехкаскадный. Первый каскад собран на 
транзисторе Т4 (П5Д) по схеме с общим эмиттером и нагрузкой 
в коллекторной цепи Юл. Нагрузкой второго каскада усили- 
теля НЧ, собранного на транзисторе Ть (П5Д), является согла- 
сующий трансформатор Тр1. Выходной каскад УНЧ — двухтакт- 
ный, собранный на транзисторах Тз и Ту (П5Д) по трансфор- 
маторной схеме. Режим работы транзисторов — «АВ», близкий 
к классу «В». Напряжение смещения на базы транзисторов по- 
дается от источника питания через делитель Ю:т, Юв который 
определяет режим работы выходного каскада. Второй каскад 
УНЧ охвачен глубокой отрицательной обратной связью, напря- 
жение которой снимается с части витков вторичной обмотки 
выходного трансформатора Тр? и подается в цепь эмиттера 
транзистора Т5. Кроме того, отрицательная обратная связь осу- 
ществляется через конденсатор С2:. Вторичная обмотка выходного 
трансформатора нагружена на громкоговоритель типа 0,1 ГД-3. 

Для устойчивой работы радиоприемника в цепь питания 
включен развязывающий фильтр Ю1, С24 и конденсатор С›з. 
В радиоприемнике предусмотрена возможность подключения ан- 
тенны (гнездо «А») и малогабаритного телефона типа ТМ-4 
(гнездо «Тлф» на рис. 5). Питание радиоприемника осуществ- 
ляется от двух дисковых аккумуляторов типа Д-0,1. 

Принципиальная схема модернизированного радиоприемника 
«Космос-М» приведена на рис. 6. Она имеет следующие отличия 
от схемы радиоприемника «Космос»: 

исключена цепочка Ю5, Саи Юз, С16; 

введен резистор АЮ21; 

изменено подключение телефонного гнезда; 

использованы более современные полупроводниковые при- 
боры: Т, —ГТ309А (В, Д), Т›— ГТЗОЭБ (Г, Е), Тз — ГТЗОЭА (В, 
Д) для варианта СВ и ГТЗ09Б (Г, Е) для варианта ДВ, Т — 
ГТ108Б (ГТ109Б), Ть — ГТ!ЮЗА (ГТ109А), Тё и Т, — ГТ108Б (В); 

изменены величины некоторых элементов: Аз, К», Ви и др. 

Номинальная выходная мощность радиоприемника «Кос- 
мос-М» составляет 25 мет. 

В последнее время выпускается радиоприемник «Космос-М» 
с несколько измененной принципиальной схемой: 

введен резистор Ю (3 ком) в эмиттерную цепь транзис- 
тора Тз. 

для стабилизации рабочей точки транзисторов Тб и Т; введен 
проволочный резистор Ю2з: 
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электрическая схема радиоприемника «Космос-М». 


Рис. 6. Принципиальная 
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в варианте ДВ вторичная обмотка переходного трансформа- 
тора Тр! шунтирована конденсатором Сзо; 

применен громкоговоритель 0,1ГД-3М. 

Схема выходного каскада УНЧ для приемника «Космос-М» 
последних выпусков приведена на рис. 7. 

Номинальная выходная мощность радиоприемника по этой 
схеме составляет 30 мвт. 

Принципиальная электрическая схема радиоприемника «Ру- 
бин» приведена на рис. 8. Тракт высокой частоты приемника 
в основном аналогичен схеме тракта ВЧ радиоприемника «Кос- 
мос-М». Незначительные отличия заключаются в том, что в схеме 
радиоприемника «Рубин» исключены резисторы Юл и ВЮ». 


7%;,Т,-ГТ108В 7р2 


* Для варианта 68 
конденсотер Сзд отсутствует 


Рис. 7. Выходной каскад УНЧ радиоприемника «Космос-М» 
последних выпусков. 


Отличительной особенностью схемы усилителя НЧ радио- 
приемника «Рубин» по сравнению со схемой усилителя НЧ радио- 
приемннков «Космос» и «Космос-М» является выходной каскад. 
Он собран также по двухтактной схеме, но без выходного 
трансформатора с применением громкоговорителя типа 0,025ГД-2 
с повышенным сопротивлением и выводом от средней точки зву- 
ковой катушки. Питание радиоприемника осуществляется от че- 
тырех дисковых аккумуляторов типа Д-0,06, включенных в две 
параллельные группы по два аккумулятора в каждой. 

Принципиальная электрическая схема радиоприемника «Ор- 
ленок» приведена на рис. 9. 

В отличие от однодиапазонных радиоприемников «Космос», 
«Космос-М» и «Рубин» радиоприемник «Орленок» — двухдиапа- 
зонный. В целях уменьшения размеров приемника и упрощения 
налаживания входные контуры диапазонов ДВ и СВ размещены 
на двух раздельных плоских стержнях из феррита марки 600НН. 
Конструктивно магнитные антенны расположены близко друг 
к другу, поэтому, чтобы исключить их взаимное влияние, вход- 
ной контур неработающего диапазона закорачивается переключа- 
телем Пио. В остальном тракт ВЧ и первые два каскада УНЧ 
радиоприемника «Орленок» идентичны тракту ВЧ и первым 
двум каскадам УНЧ радиоприемника «Рубин». 
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Рис. 8. Принципиальная электрическая схема радиоприемника «Рубин». 
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Рис. 9 Принципиальная электрическая схема радиоприем- 
ника «Орленок». 
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Рис. 11. Монтаж радиоприемников «Космос» и «Космос-М» 
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Рис. 13. Монтаж радиоприемников «Орленок» и «Орле- 
нок-М» (вид со стороны деталей). 


Значительные изменения коснулись схемы выходного кас- 
када УНЧ. При низковольтном источнике питания (2,5 в) полу- 
чить выходную мощность порядка 40 мвт возможно только при 
недопустимо высоком токе покоя (порядка 20 ма) и при ис- 
пользовании выходного трансформатора болыпих размеров. Од- 
нако в малогабаритном приемнике эти способы неприемлемы. 
В выходном каскаде усилителя НЧ радиоприемника «Орленок» 
применена мостовая бестрансформаторная схема, которая по- 
зволила получить неискаженную номинальную мошность по- 
рядка 40 мет, а максимальную — до 80 мет при к. п. д. 
свыше 60% и при токе покоя не более 15 ма. Плечи моста об- 
разованы транзисторами -Тз и Т; (ГТ!08В) и аккумуляторами 
питания Б: и Б2. Сигнал в цепи баз транзисторов Тв и Тт по- 
дается с раздельных вторичных обмоток согласующего транс- 
форматора Тр1. Начальные базовые смещения создаются дели- 
телями Ю1в, Каз (Тв) и Ви, В1в (Ту) В диагональ моста вклю- 
чен громкоговоритель 0,05ГД-2. При включении телефона в штек- 
керное гнездо «Тлф» громкоговоритель отключается. Питание 
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радиоприемника осуществляется от двух дисковых аккумулято- 
ров Д-0,1, соединенных последовательно. 

В последнее время выпускается модернизированиый радио- 
приемник «Орленок-М». Принципиальная схема приведена на 
рис. 10. Основное отличие схемы приемника «Орленок-М» от 
ранее применявшейся схемы приемника «Орленок» заключается 
в введении в схему выходного трансформатора, что позволило 
улучшить коэффициент нелинейных искажений, уменышить ток 
потребления, повысить надежность в работе приемника и ста- 
бильность его параметров. Частично также изменены схемы 
(эмиттерные цепи транзисторов) первого и второго каскадов УНЧ. 

Конструктивное оформление всех радиоприемников одина- 
ковое. Они собраны в прямоугольных разъемных корпусах из 
цветного ударопрочного полистирола (рис. 1—3). Основные ор- 
гаиы регулировки (регулятор громкости с выключателем и ручка 
настройки) находятся на правой боковой стенке корпуса. Шкала 
приемника рабяоложена на ручке настройки н градуирована 
в мегагерцах. Гнезда для подключения внешней аитенны и теле- 
фона ТМ-4 расположены на левой боковой стенке корпуса. На 
задней стенке корпуса имеется люк с крышкой для размещения 
аккумуляторов. Для крепления их применена специальная кас- 
сета, вмонтированная в печатную плату с надежной контактной 
системой, а ее контакты припаяны непосредственно к печатным 
проводникам, что упрощает монтаж и налаживание приемников. 
Движок переключателя диапазонов радиоприемника «Орленок» 
выведен на заднюю стенку корпуса. 

Схемы радиоприемников собраны на печатных платах из 
фольгированного гетинакса. На них смонтированы все детали 
и узлы схемы, за исключением аккумуляторов, громкоговорителя 
и гнезд для подключения внешней антенны и телефона Общий 
вид монтажных плат (вид со стороны деталей и со стороны 
печати) показан на рис. 11—13. 

В радиоприемниках применены’ миниатюрный двухсекцион- 
иый блок конденсаторов переменной емкости 3/150 пф с твер- 
дым диэлектриком из фторопласта 4; резисторы КИМ-0,05 и 
МЛТ-0,5; конденсаторы КД, КМ, МБМ и электролитические 
конденсаторы ЭМИ-3, К-50-9 и регулятор громкости СПЗ-38в. 


ГЛАВА ВТОРАЯ 
НАСТРОЙКА И РЕГУЛИРОВКА РАДИОПРИЕМНИКОВ 


41. Общие положения 
При выполнении регулировочных работ необходимо знать, 
в какой последовательности выполняются операции, уметь поль- 
зоваться измерительными приборами и методами измерения. Ре- 
гулировку радиоприемников начинают с проверки монтажа 
и соответствия его принципиальной схеме. После этого выполняют 
операйдии, обеспечивающие получение осиовных параметров при- 
емника. Настройка электрической части радиоприемников произ- 
водится в следующей последовательности выходной каскад уси- 
лителя НЧ, предварительный усилитель НЧ, детектор, усили- 
тель ПЧ, гетеродин, смеситель, входные цепи, 
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Регулировка значительно упрощается, если все “детали 
и узлы, входящие в радиоприемник, особеино полупроводнико- 
вые приборы, предварительно подвергнуть проверке. Неисправ- 
ность этих узлов может вызвать ложное представление о де- 
фектах монтажа и затруднит отыскаиие истинных причин неис- 
правностей радиоприемника. - 

Перед началом работ иеобходимо проверить виешний вид 
печатной платы приемника, работоспособность подвижных уз- 
лов (ручек настройки и регулятора громкости с выключателем 
питания), омические сопротивления в контрольиых точках, ток 
потребления в режиме покоя и режимы работы транзисторов. 

Для настройки и регулировки радиоприемников исполь- 
зуются следующие приборы: звуковой генератор типа ГЗ-34 
(ЗГ-, ЗГ-12); ламповый вольтметр типа ВЗ-2А (83-13; 
МВЛ-2М); осциллограф типа С1-1 (Э0-7,25И); измеритель нели- 
нейных искажений типа Сб-1 (ИНИ-10, ИНИ-11); генератор стаи- 
дартных сигналов АМ типа Г4-1А (ГСС-6, ГСС-6А); милли- 
амперметр постоянного тока типа М-362 со шкалой 0—0,75 ма; 
ампервольтметр типа АВО-5 (ТТ-1, ТТ-2); ламповый вольтметр 
типа А4-М2 или высокоомный вольтметр постоянного тока; из- 
меритель транзисторов ИПТ-1. При отсутствии приборов указан- 
ного типа они могут быть заменены аналогичными. 

Для получения правильных результатов при измерении не- 
обходимо соблюдать следующие правила: 

выводы приборов подсоединяются к деталям ин узлам схемы 
возможно более короткими проводниками; 

шасси всех приборов должиы быть иадежно соединены 
между собой, со схемой приемника н «заземленых; 

подключение приборов не должно нарушать режима работы 
настраиваемых радиоприемников; 

приборы должны быть включеиы не менее чем за 15 мин 
до начала измерений; 

напряжение источника питания приемников н приборов не- 
обходимо поддерживать на иомииальном уровне; 

все пайки деталей и узлов приемников необходимо произво- 
дить паяльниками мощностью не более 60 вт с днаметром жала 
3—4 мм и припоем ПОС-61. 

Необходимо отметить, что в условиях радиолюбительской 
практики возможность проверки степени соответствия результа- 
тов регулировки техническим требованиям, предъявляемым к ра- 
диоприемнику, находится в зависимости от количества и ка- 
чества измерительных приборов, которыми располагает радно- 
любитель. 

Рабочее место должио быть хорошо освещено и удобно 
для работы. 

Перед проведением настроечиых н регулировочных работ 
необходимо на рабочем месте, освобождеином от посторонних 
предметов и покрытом резниовым ковриком или фланелью (сук- 
ном) во избежание повреждения корпуса, произвестн разборку 
радиоприемника. При этом иужно соблюдать следующий поря- 
док операций: 

радиоприемник положить иа рабочее место декоративней ре- 
шеткой вииз, чтобы крышка люка питаиия была с правой сто- 
роиы; 
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открыть крышку люка питання и извлечь аккумуляторы; 

отвернуть винт крепления задней крышки (корпус радиопри- 
емников «Орленок» и «Орленок-М» этого винта не имеет); 

снять заднюю крышку; 

взять радиоприемник в левую руку, а правой рукой от- 
вернуть гайку, крепящую плату и громкоговоритель; 

осторожно извлечь печатную плату из корпуса. 

Сборка производится в обратной последовательности. 

Необходимо помнить, что корпус радиоприемников выпол- 
нен из цветного полистирола, который легко повреждается и пла- 
вится при относительно невысоких температурах, поэтому нужно 
быть осторожным, чтобы не повредить корпус каким-либо пред- 
метом илн не расплавить паяльником. По этим причинам нельзя 
промывать корпус бензином или ацетоном. 


2. Проверка монтажа 


Чтобы убедиться в правильности монтажа, необходимо про- 
верить: надежность электрических контактов; правильность элек- 
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Рис [4 Электромонтажная схема печатной платы радиопри- 
емников «Космос» и «Космос-М». 
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трических соединений элементов и их номиналов в соответствии 
с принципиальной схемой; отсутствие замыканий в печати и эле- 
ментов схемы между собой, а также правильность установки 
элементов и узлов по монтажной схеме (рис. 14—17). 

Надежность электрических контактов проверяется внешиим 
ссмотром, при этом убеждаются в отсутствии надломов прово- 


Рис. 15. Электромонтажная 
схема печатной платы радио- 
прнемника «Рубин». 


дов и выводов элементов вблизи пайки, обращая внимание на 
качество соединений и пайку, качество которой проверяется 
в определенной последовательности. Плохая пайка может быть 
при некачественной подготовке поверхности, а также при недо- 
гретом или перегретом паяльнике. После этого следует проверить 
надежность изоляции проводов. Не допускаются их большие 
оголения вблизи пайки и наплывы припоя, приводящие иногда 
к замыканию печатных проводников. Очень важна проверка на 
обрыв и короткое замыкание обмоток переходных и выходных 
трансформаторов, катушек контуров и магнитной антенны, 
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Рис. 16. Электромонтажная схема печатно 
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Рис. 17. Электромоитажная схема печатной платы радиоприемника «Орляенок-М». 


3. Проверка смических сопротивлений 


Проверка омических сопротивлений в контрольных точках 
печатных плат производится ампервольтметром типа АВО-5 или 
тестером типа ТТ-!. Полученные данные должны соответство- 
вать величинам сопротивлений, приведенным в табл. 3—5. Эта` 


Таблица 3. 


Величины омических сопротивлений в контрольных точках 
печатной платы радиоприемников «Космос» и «Космос-М» 


Величина 
Первый контакт Второй контакт сопротивления, 
ом 
вывод | [1 2,3—2,8 
вывод 3 [о 0 
вывод 2 [Г3: 
* 

«Масса» платы и варнания { ов ии 
вывод | 16 16—19 
вывод 4 Тр2 1,25—1,45 
коллектор Т 
коллектор т 936—120 
коллектор Ть 130—160 
коллектор Та 1800—2200 

Вывод 2 [3 вывод | [в 2,6—2,9 
коллектор То 2700—3300 
коллектор Ту 92—112 
вывод 3 Ё8 2,6—2,9 


Примечание: Измеренные сопротивления могут 
отличаться от указанных на —20%. 


* Здесь и далее под «массой» платы понимается «плюс» ис- 
точника питания. 


Таблица 4 


Величина омических сопротивлений в контрольных точках 
печатной платы радиоприемника «Рубин» 


Величииа 
Первый контакт Второй коитакт сопротивлеиия, 
ом 
вывод | [1 2,3—2,8 
вывод 3 [2 0,5—0,8 
вывод 2 143: 

«Масса» платы для варианта { о и 
вывод | [5 4,0—4,5 
вывод 4 Лу 3,0—3,5 

Вывод | Г. вывод 3 [4 4,0—4,5 
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Продолженце 


мы—Б д ———/А——_— 


Первый контакт 


Второй контакт 


Величина 
сопротивления, 
ом 


м—ж———д————————д—о—о—о—Юо—»—»—»_»_»»<_—_———д 


Вывод 2 [8 


«Масса» платы { 


коллектор Те 
коллектор Т) 
коллектор Ть 
коллектор Т. 
вывод | [8 
вывод 3 [8 
коллектор Т: 
база Ть 

база Т, 


} 120—130 


80—100 
1800—2200 


2,0—2.2 
96—110 
} 40—50 


Примечание. Измеренные сопротивления могут 
отличаться от указанных на -+.20%. 


Таблица 5 


Величины омических сопротивлений в контрольных точках 


печатной платы радиоприемников 


«Орленок» и «Орленок-М» 


Величина 
Первый контакт Второй контакт о Примечание 
ом 
«Масса» платы | вывод [3 2,0—3,0 | Переключатель 
диапазонов в 
} аа д положенин СВ 
вывод 4 ‚5—1, Переклю- 
Вывод 5 [в { вывод 3 р. 0,3—0,5 Е 
вывод 5 [3 0,4-—0,6 диапазонов 
«Масса» платы | вывод 2 [7 4,0—5,0 в положе- 
вывод | [1 5—27 нии ДВ 
Переклю- 
вывод 4 [2 1,5—1,7 чатель 
Вывод 5 [5 | вывод 3 [6 0,5—0,7 диапазонов 
: вывод 4 [5 0,4—0,6 в поло- 
вывод 2 [ь 7,0—8,0 жении 
«Масса» платы | СВ 
Пере- 
вывод 1 [3 0 ключатель 
Вывод 1 [1 контакт 2 П:а 0 диапазонов 
Вывод 4 [5 контакт 8 Пль 0 в поло- 
Контакт 10 Пг | контакт 11 Пе 0 ты 
В 


Продолжение 


Величииа 
Первый контакт Второй контакт сопроти вле- Примечание 
ния, ом 
Переключа- 
Вывод | [3 контакт 2 Пла 0 тель 
«Масса» платы вывод 1 [1 0 диапазонов 
Вывод 4 1/4 контакт 8 П\а 0 в положе- 
Контакт 11 НП: |контакт 12 Пг 0 в 
Вывод 3 1% вывод 4 [5 1,0—1,5 
Вывод 1 Го вывод 2 [10 4,0—5,5 
Вывод 1 Г: вывод 3 [11 4,5—5,0 
Вывод о Га ВЫВОД - га ЕН 
Вывод 13 Вывод 13 г . 
Вывод 1 Тр вывод 2 Тр 95—100 р НЕ 
Вывод 3 Тр вывод 4 Тр } 45—50 я: йе ника 
Вывод 5 Тр вывод 6 Тр = ТеНОН" 
Вывод 1 Тр!1 вывод 2 Тр! 140—150 
Вывод 3 Тр! вывод 4 Тр! } 50—55 Для 
Вывод 4 Тр! вывод 5 Тр1 =. ‚радио- 
Вывод 1 Тр2 вывод 2 Тр2 } 3540 приемника 
Вывод 2 Тр2 вывод 3 Тр2 Ы «Орле- 
Вывод 4 Тр2 вывод 5 Тр2 0,35—0,40 нок-М» 
Вывод 5 Тр2 вывод 6 Тр2 0,02 


Примечанне. 


гуг отличаться от указанных на 20%. 


Измеренные сопротнвления мо- 


проверка дает возможность судить об исправности такнх уз- 
лов, как антенные катушкн, катушки связн, контура гетеродина, 
контура уснлителя ПЧ, согласующне и выходные трансформа- 
торы, а также цепи питання. 


4. Проверка тока покоя и режимов трвнзисторов 


Для проверкн тока покоя и режимов транзнсторов к плате 
приемиика нодключается источник питаиия с напряженнем в со- 
ответствии с табл. 2, последовательно с инм включается мил- 
лиамперметр постоянного тока. Отклонение стрелки миллнам- 
перметра — величина тока покоя в режиме молчания. Ток 
покоя не должен превышать величин, указанных в табл. 2. 
Вольтметром постоянного тока проверяется режим транзисторов 
на соответствие нх данным, приведенным в табл. 6—8. 
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Таблица 6 


Режим траизисторных радиоприемников «Космос» 
и «Космос-М» по постоянному току 


8 Напряжение на электродах, в Е 8 
Ф во 
| 8 
$ а 
Е НЕЕ 
38 96 и. Ик а 
8: НЕ 
——————————————_о 
Т, |0,55 (0,6) | 0,45 (0,56) 2,1 (1,9) 40—60 
Т, |0,35 (0,25) | 0,13, |0,5—1,5(0,4—0,9)| 70—150 
Тз |0,37 (0,24) | 0,14 2,1 (2,0) 50—70 
Т« |0,12(0,15) | — 1,4 (1,0) 50—80 
Ть5 | 0,15 (0,15) | — 1,9 (1,9) 20—50 
Тв, Т. | 0,15 (0,16) | — 2,4 (2,45) 30—80 


Примечания: 1. В скобках даны напряжения на 
электродах транзисторов радиоприемника «Космос-М» 
последних выпусков. 

2. Измерение напряжений произведено относнтельно 
«плюса» источника питания. 


3. Измеренные напряжения могут отличаться от ука- 
занных на +20%. 


Таблица 7 


Режим траизисторов радиоприемника «Рубин» по постоянному 
току 


Напряжение иа электродах, в 


АНА БЕИВАНЕНРА НЕЕ Рекомендуемый 
Обозначение по коэффициент 
схеме % и, и Е току 
Т, 0,56 0,35 1,9 30—55 
Та 0,25 — 0,3—1,0 60—150 
т 0,22 — 2,0 50—80 
Та 0,16 — 0,8 45—80 
Ть 0,18 Е 1,7 20—30 
т 0,15 = 2,4 30—80 


Примечания: 1. Измерение напряжений произ- 
ведено относительно «плюса» нсточника пнтания. 

2. Измеренные напряження могут отличаться от ука- 
занных на +20%. 


29 


Таблица 8 


Режим транзисторов радиоприемников «Орленок» 
и «Орленок-М» по постоянному току 


Ф 

Е Напряженне на электродах, в о еый 
я | коэффициент усиле- 
ЕЕ . ния по току 
Зо Вст 

о 6 и Ок 

ОЕ 

т, 0,55 (0,55) | 0,35 (0,35) 1,9 (1,9) 30—56 (30—55) 
т, 9,2 (0,2) > ,4—10 (0,4-1,0)| 60-120 (60—120) 
т. 0,28 (0,28) — 2,0 (2,0) 50—80 (50—80) 
т 0'1Б (0,22) — (0,1) 1,0 (0,9) 60-130 (40—80) 
Т 0,2 (0,9) . = (0,7) и О 35—80 (20—50) 
т 174 (0,2) | 1,2 ,5 (2, БО 
т’ 0,18 (02) >= 1,85 (2.45) } 80—150 (30—80) 


Примечания: 1. В скобках указаны данные, относящиеся к 
радиоприемнику «Орленок-М». 

2. Измерение напряжений произведено относительно «плюса» источ- 
ника питания. 

3. Измеренные напряжения могут отличаться от указаниых на +20%. 


5. Настройка и регулировка усилителя НЧ 


Настройка и регулировка тракта усиления НЧ заключается 
в проверке чувствительности, величины нелинейных искажений 
н частотной характеристики. Для этого необходимо к входу уси- 


в 
т 22 
3 
2 
в 
РГ 


Рис. 18. Схема под- Рис. 19. Схема подключения вольтметра, 
ключения звуково- измерителя нелинейных — искажений 
го генератора (ЗГ) (ИНИ) и осциллографа (Оси) к выходу 
ко входу усилителя радиоприемника. 

НЧ. 


лителя НЧ (рис. 18) подключить звуковой генератор (3Г), 
а к выходу — ламповый вольтметр, измеритель нелинейных ис- 
кажений и осциллограф, параллельно звуковой катушке громко- 
говорителя (рис. 19). Для радиоприемников с бестрансформа- 
торным выходом («Рубин», «Орленок») подключение приборов 
к выходу производится аналогично. 
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Для проверкн чувствительности тракта усилителя НЧ на 
звуковом генераторе устанавливается частота 1000 гц и выход- 
ное напряжение 10 мв. Регулятор громкости (РГ) ставится в по- 
ложение максимальной громкости, при этом от громкоговорителя 
должен прослушиваться звук частотой 1000 гц, выходной вольт- 
метр покажет величину напряжения этой частоты. Регулятором 
выхода звукового генератора устанавлнвается такое напряже- 
ние, прин котором на выходном вольтметре будет напряжение 
0,55 в для радиоприемников «Космос» и «Космос-М», 1,99 в для 
радиоприемника «Рубин» и 0,5 в для радиоприемников «Орленок» 
и «Орленок-М». Эти напряжения соответствуют номинальной 
выходной мощности 15 мет («Космос»), 25 мет («Космос-М»), 
30 мет («Космос-М» последних выпусков), 25 мет («Рубин») 


а) 6) 


Отсвика „Ступеньки“ 


Рис. 20. Характерные искажения сигнала НЧ: а— 
отсечка; б — «ступеньки». 


и 40 мет («Орленок», «Орленок-М»). При этом напряжение на 
выходе звукового генератора и будет чувствительностью тракта 
усиления НЧ, которая составляет величину 5—10 мв («Космос», 
«Космос-М»), 4—8 мв («Рубин») и 3—5 мв («Орленок», «Ор- 
ленок-М»). При величине чувствительности хуже указанных ве- 
личин необходимо сменить резисторы Юз и Юв («Космос», 
«Космос-М»), Ю:з и Ю:4 («Рубин»), Ю:2 и Юм («Орленок» 
и ее. Е 

араллельно с измерением чувствительности производится 
проверка нелинейных искажений тракта усиления НЧ по пока- 
занию ИНИ. Коэффициент нелинейных искажений усилителя НЧ 
для всех приемников не должен превышать 5%, а изображение 
синусоиды на экране осциллографа должно быть без отсечек 
и искажений типа «ступенька» (рис. 20, а, 6). В случае боль- 
ших искажений необходимо заменить транзнсторы Ти Ть, 
а также проверить и при необходимости заменить резистор Ат 
(«Космос» и «Космос-М»), резистор Ю14 и конденсаторы Сзо, Сл 
(«Рубин»), резисторы Ав, Каз («Орленок») и конденсаторы Сэ 
и С.в («Орленок» и «Орленок-М»). При правильно подобранных 
транзисторах усилитель НЧ в настройке не нуждается. 

Для проверки частотной характеристики тракта усиления НЧ 
на звуковом генераторе устанавливается частота 1000 гц и вы- 
ходное напряжение 12 мв («Космос» и «Космос-М»), 8 мв («Ру- 
бин») и 10 мв («Орленок», «Орленок-М»), и в дальнейшем эта 
величина напряжения поддерживается постоянной. Регулятором 
громкости устанавливается выходное напряжение 0,295 в 
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(Космос, «Космос-М»), 0,8 в («Рубин») и 0,2 в («Орленок», 
«Орленок-М»). Не изменяя положения регулятора громкости, 
от звукового генератора подается частота 500 гц («Космос», 
«Космос-М», «Рубин») н 800 гц («Орленок», «Орленок-М»), при 
этом напряжение на выходе усилителя НЧ должно быть не ме- 
иее 0,15 в («Космос», «Космос-М»), 0,6 в («Рубин») и 0,16 в 
(«Орленок», «Орленок-М»). Затем на звуковом генераторе уста- 
навливается частота 3000 гц («Космос», «Космос-М»), 5000 гц 
(«Рубин») и- 2500 гц («Орленок», «Орленок-М»). Напряжение 
на выходе должно быть не менее 0,16 в («Космос», «Космос-М»), 
0,2—0,3 в («Рубин» н 0,12—0,13 в («Орленок», «Орленок-М»). 

Полученне на выходе усилителя НЧ напряжения, соответ- 
ствующего номинальной мощности, при очень малых напряже- 
ниях на входе (менее 6 мв) говорит о близости усилителя 
к самовозбуждению, причинами которого могут быть положи- 
тельная обратная связь вместо отрицательной или иеправильная 
распайка выводов переходного или выходиого трансформаторов. 
Этот режим характеризуется очень высоким коэффициентом не- 
линейных искажений н большой неравномерностью частотной 
характеристнкн. 


6—7. Настройка и регулировка усилителя ПЧ и АРУ 


Для настройки и регулировки тракта усиления ПЧ конденса- 
тор переменной емкости устанавливается в положение макси- 
мальной емкости, регулятор громкости — в положение макси- 


елитель 
(@ттенюатор) 


Рис. 21. Схема подключення генератора стандартных сигналов 
(ГСС) к контрольным точкам детектора и усилителя ПЧ. 


мальной громкости, после чего на аиод детектора Д1 (точка 4 
рис. 21) от генератора стандартных сигналов (ГСС) через ат- 
тенюатор и разделительный конденсатор емкостью 0,05 пф по- 
дается сигнал с частотой 465 кгц, модулированный частотой 
1000 гц, с коэффициентом модуляции 30%, напряжением 100 мв 
(«Космос», «Космос-М», «Рубин») и 90 мв («Орленок», «Орлез 
нок-М»). Напряжение на выходе при этом должно быть 0,5 в 
(«Космос», «Космос-М»), 1,22 в («Рубин») и 0,2 в («Орленок», 
«Орленок-М») Это говорит о том, что диод работает иормально, 
в противном случае его необходимо заменить. 
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После этого сигнал от ГСС подается на базу транзистора Тз 
(точка 9, рис. 21) н вращением сердечника катушки р («Космос», 
«Космос-М», «Рубин») и Г12 («Орленок», «Орленок-М») добн- 
ваются максимального показания выходного вольтметра, кото- 
рое должно быть 0,225 в («Космос», «Космос-М»), 0,55 в («Ру- 
бин») и 0,2 в («Орленок», «Орленок-М»). При этом показание 
аттенюатора ГСС отразит чувствительность каскада, которая 
должна быть 1,0—1,5 мв («Космос», «Космос-М»), 1,5 мв («Ру- 
бин») и 0,3—0,4 мв («Орленок», «Орленок-М»). 

Настройка второго и первого каскадов усиления ПЧ произво- 
дится аналогично. Необходимой величины чувствительности на 
базе транзистора Т» добиваются вращением сердечника катушки 1.8 
(«Космос», «Космос-М», «Рубин») и [42 («Орленок», «Орле- 
нок-М») при подаче сигнала от ГСС в точку 2 (рис. 21). Чув- 
ствительность в этом случае должна быть не хуже 100—150 икв 
(«Коемос». «Космос-М»). 150 мкв («Рубин») и 50 мкв («Орле- 
нок», «Орленок-М»). Сигнал от генератора стандартных сигналов 
подается на базу транзистора ТГ, (точка 1, рис. 21). Настройка 
производится вращением сердечников ФСС: Гл, [5 («Космос, «Кос- 
мос-М», «Рубин») и [л1, [ло («Орленок», «Орленок-М»). Чув- 
ствительность при этом должиа быть в пределах 5—10 мкв 
(«Космос», «Космос-М»), 5 мкв («Рубин») для варианта СВ 
и 4—8 мкв («Космос», «Космос-М), 4 мкв (Рубин») для вари- 
анта ДВ, а для радиоприемников «Орленок» н «Орленок-М» 
5 мкв. После окончания настройки и регулировки сердечники всех 
катушек должны быть зафиксированы. . 

Работа системы АРУ проверяется подачей на базу транзи- 
стора Т, (точка 1, рис. 21} сигнала от ГСС с частотой 1000 гц 
и напряжением 1 мв. 

Регулятором громкости по выходному вольтметру устанавли- 
вается напряжение, соответствующее номинальной выходной 
мощности. Далее сигнал уменьшается в 20 раз (50 мкв), и при 
неизменном положении регулятора громкости выходное напряже- 
ние должно быть меньше 0,17 в. Это будет характеризовать пра- 
вильность работы АРУ. В противном случае необходимо прове- 
рить диод Д]! и цепь Юю, Сз, Св («Космос», «Космос-М»); Ю» 
Си, Сиз («Рубин») и В» Сл» Сзз («Орленок», «Орленок-М»). 


8. Настройка и регулировка гетеродина 


Перед настройкой необходимо убедиться в том, что гетеро- 
дин генерирует на всех частотах диапазона. Для этого нужио 
подключить ламповый вольтметр к эмиттеру траизистора Ти 
и «массе» платы, прн этом показания вольтметра во всем диа- 
пазоне частот должны быть в пределах 30—100 мв («Космос», 
«Космос-М»), 30—120 мв («Рубин») н 40—120 мв («Орленок», 
«Орленок-М»). 

Настройка и регулировка гетеродина производится при по- 
мощи квадратной рамки, представляющей собой одни виток мед- 
ного провода диаметром 4,5—5 мм, размерами 380Ж380 мм. 
Рамка соединяется с генератором стандартных сигналов посред- 
ством кабеля, без внешнего делителя напряжения, последова- 
тельио с безындукционным резистором 80 ом (рис. 22). Величина 
иапряженности поля в мкв/м на расстоянни“ | м от рамки равна 
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произведению показаний плавного и ступенчатого аттенюаторов 

СС, а на расстоянии 42 см от рамки напряженность будет 
в 10 раз больше. Расстояние определяется между геометриче- 
скими центрами рамки и антенны приемника. 

После проверки генерации переходят к укладке границ диа- 
пазона частот гетеродина. Для этого конденсатор переменной 
емкости устанавливается в положение максимальной емкости, 
а регулятор громкости — в положение максимальной громкости. 
Плата приемника устанавливается так, чтобы ось магнитной 
антенны была направлена перпендикулярно плоскости рамки 
На рамку от генератора стандартных сигналов подается сигнал 


м 


Рамка 


Рис, 22. Схема для настройки гетеродина и входных цепей. 


частотой 515 кгц для СВ диапазона и 146 кгц для ДВ диапазона 
с частотой модуляции 1000 гц, глубиной модуляции 30% и на- 
пряжением 6 мв. Вращением сердечника катушки Гз («Космос», 
«Космос-М», «Рубин») или [1 — СВ диапазон и [5 — ДВ диапа- 
зон («Орленок», «Орленок-М») добиваются максимального пока- 
зания выходного вольтметра. Далее конденсатор переменной ем- 
кости ставится в положение минимальной емкости, а частота 
ГСС изменяется на 1640 кгц для СВ диапазона или 415 кги 
для ДВ диапазона. Максимального показания выходного вольт- 
метра добиваются подстроечным конденсатором С7 («Космос», 
«Космос-М», «Рубии») или С:> — СВ диапазон и Сэ — ДВ диапа- 
зон («Орленок», «Орленок-М»). 

Вышеуказанные операции повторяются до полной укладки 
границ диапазона принимаемых частот, т. е. до максимально 
возможного показания выходного вольтметра. Работа считается 
законченной, когда настройка на одной частоте не вызывает 
расстройки на другой частоте. 


9. Настройка и регулировка входных цепей 


Для настройки входных цепей в диапазоне СВ от ГСС на 
рамку подается сигнал частотой 600 кгц, напряжением 6 мв, 
промодулированный частотой 1000 гц, с глубиной модуляции 30%. 
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Вращением ручки настройки добиваются резонанса на частоте 
600 кгц по показаниям выходного вольтметра. Далее передви- 
жением вдоль ферритового стержня катушки магнитной антенны 
необходимо получить максимально возможное напряжение на 
выходном вольтметре. Если антенную катушку приходится сдви- 
гать на самый край ферритового стержня, то необходимо смо- 
тать несколько витков. Если же катушка устанавливается на 
середине стержня, а сопряжения нет, то это свидетельствует 
о плохом качестве феррита или малом числе витков в антен- 
ной катушке. 

Далее частота генератора изменяется на 1500 кец, враще- 
нием ручки настройки получают резонанс на этой частоте и с по- 
мощью подстроечного конденсатора С: («Космос», «Космос-М»} 
и Сз («Рубин», «Орленок», «Орленок-М») добиваются максималь- 
ного сигнала на выходе. 

Обе указанные операции повторяются до получения пол- 
ного резонанса (максимально возможного отклонения стрелки вы- 
ходного вольтметра) на обеих частотах. 

После этого частота генератора устанавливается 1000 кгц 
и проверяется резонанс при настройке на эту частоту. В случае 
его отсутствия допускается небольшая настройка на частоте 
1000 кгц антеиной катушкой или полупеременным конденсато- 
ром С: («Космос», «Космос-М») и Сз («Рубин», «Орленок», 
«Орленок-М»). При значительной расбтройке на этой частоте 
необходимо заменить блок переменных конденсаторов или про- 
извести коррекцию. Вышеуказанные операции повторяются до 
полного сопряжения и получения максимально возможной чув- 
ствительности. Наличие сопряжения проверяется путем поднесе- 
ния к антенне ферритового и медного стержней. Если при этом 
наблюдается уменьшение выходного напряжения, то настройка 
произведена точно. 


Таблица 9 


Покаскадная чувствительность радиоприемников «Космос» 
и «Космос-М» 


Выходное 
напряже- 
ние, при 
Напряжение котором 
Контрольная точка Сигнал сигиала произво- 
измере- 
ИИЯ, в 
УНЧ — А: Е= 1000 ги 5—10 мв 0,55 
Д1 — «масса» о мв 0,5 
база Т; — «масса» {= 465 кг ‚0—1,5 мв 
= ц ее 
ан Т. — «масса» Еи = 1000 24 Е т 150 и. 0,225 
аза Т, — «масса» т= 30% о мкв и 
мкв — 
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Настройка входных цепей в диапазоне ДВ производится 
аналогично на частотах 165 и 375 кгц. Для радиоприемников 
«Орленок» и «Орленок-М» максимальное отклонение стрелки 
выходного вольтметра достигается с помощью конденсатора 
полупеременной емкости Сз Проверка резонанса производится 
на частоте. 250 кгц. ы 

После окончания настройки все резьбовые стержни катушек, 
а также катушки магнитной антенны должны быть зафиксиро- 
ваны 

А чувствительность радиоприемников приведена 
в табл. 9—11. 


Таблица 10 


Покаскадная чувствительность радиоприемника «Рубин» 


Выходное 
напряже- 
ние, при 
Коитрольная точка Сигнал а ие оо: 
дятся 
измере- 
НИЯ, в 
УНЧ — К; Е = 1000 гц 4—8 мв 
1,22 
Д! — «масса» {= 465 кг 90—100 мв 
База Т; — «масса» Е НЫ 1000 — 1,5 мв 
База То — «масса» | =. 30% 4 150 мкв 0.55 
База Т, — «масса» ты 5 мкв — СВ у 
4 мкв — ДВ 
Таблица ИП 


Покаскадная чувствительность радиоприемников «Орленок» 
и «Орленок-М» 


Выходное 
напряже- 
ние, при 
Коитрольная точка Сигнал я е нь 
дятся 
измере- 
ния, в 
УНЧ — Вь Е = 1000 гц 3—5 мв 0,5 
Д! — «масса» и 80—90 мв 
База Тз — «масса» = а 0,3—0,4 ме | 02 
База То — «масса» — ге 30% 4 50 мкв } , 
База Т\ — «масса» = ы 5 мкв 
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ГЛАВА ТРЕТЬЯ 
ПРОВЕРКА ОСНОВНЫХ ПАРАМЕТРОВ РАДИОПРИЕМНИКОВ 


40. Общие положения 


Проверка основных параметров производится после на- 
стройки и регулировкн, разборки и ремоита приемников, а также 
после окончания работ, связанных с пайкой и заменой элемен- 
тов схемы. 

Для определения работоспособности радиоприемника в ус- 
ловиях потребителя достаточно проверить следующие пара- 
метры: диапазон принимаемых частот, максимальную и реаль- 
ную чувствительиость прн работе от внутренней магиитиой ан- 
тенны, нзбирательиость по соседнему каналу, действие системы 
АРУ, ток покоя в режиме молчания и номинальную выходную 
МОЩНОСТЬ. 

При этом иеобходимо соблюдать следующие условия: 

1. Испытания надо проводить при температуре окружаю- 
щего воздуха от +15 до +25? С, относительной влажности от 50 
до 80% н атмосфериом давленин от 720 до 780 мм рт. ст. 

2. Уровень наводимого на приемник напряжения внешних 
помех на всех днапазоиах должен быть на 32 06 ниже нормы 
на во приемника. 

‚ Комплект батарей питания должен быть того типа, кото- 
рый предназначен для этих ‘прнемников. 

4. Для создания установившегося теплового режнма все из- 
мерительные приборы включаются в сёть за 15 мин до начала 
измерений. 

5. Перед проверкой основных параметров необходимо произ- 
вести внешний осмотр прнемника и, сняв заднюю крышку, про- 
верить виешний вид платы и закрепленных на ней деталей. 

6. Проверить работоспособность подвижных деталей (ручек 
настройкн и регулятора громкостн с выключателем питания). 

7. Проверить работу коиденсатора переменной емкости. При 
вращенин ручки настройки с осевым усилием, не превышающны 
0,2 кг и со скоростью 20—25 об/мин, допустимы потрескивания, 
не влияющие иа качество приема. 

При проверке параметров радиоприемников используются нз- 
мернтельные приборы, перечислеиные в гл. 2. 


11. Проверка диапазона принимаемых частот 


Проверка днапазона принимаемых частот производится ге- 
теродннным волиомером с кварцевым калибратором н погрешно- 
стью градуировки не более 0,1%. Для измерений собирается 
схема, аналогичная изображениой на рис. 22. Необходимо сле- 
дить, чтобы ось магнитной антенны была направлена строго пер- 
пендикулярно плоскости рамки. Регулятор громкости устанавлн- 
вается в положение максимальной громкости. Ручка иастройки 
перемениого конденсатора устаналнвается в положение макси- 
мальной емкости (по часовой стрелке до упора). После этого 
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на рамку подается сигнал, модулированный частотой 1000 гц, 
с глубиной модуляции 30% и напряжением 5—6 мв. Если в ге- 
теродинном волномере невозможна модуляция по амплитуде, 
то для измерений используется напряжение от ГСС АМ, точ- 
ность настройки которого проверяется гетеродинным волномером 
по методу биеннй. 

Гетеродинный волномер или генератор ГСС АМ настраи- 
вают на максимальный сигнал по выходному вольтметру. Затем 
ручка настройки переводится влево до упора, и операция на- 
стройки повторяется. По частотам настройки гетеродинного вол- 
номера илн генератора ГСС АМ определяются граничные ча- 
стоты диапазона приннмаемых волн. Они должпы быть в пре- 
делах 510—1700 кгц, но не уже 520— 1620 кгц для диапазона СВ 
и в пределах 145—425 кец, но не уже 150—410 кгц для диапа- 
зона ДВ. 


12. Проверка максимальной и реальной 
чувствительности 


Проверка максимальной и реальной чувствительности произ- 
водится по схеме рис. 22. Измерения проводятся в трех точках 
диапазона частот, причем две крайние проверяемые точки дол- 
жны находиться на расстоянии 10—20 от начала и конца 
шкалы градунровки каждого диапазона, т. е. на частотах 165, 
250, 375 кец для диапазона ДВ и 600, 1000, 1500 кги для диапа- 
зона СВ 

Для проверки максимальной чувствительности на рамку от 
ГСС АМ подается сигнал проверяемой частоты напряжением 
6 мв, с частотой модуляции 1000 гц и глубиной модуляции 30%. 
Регулятор громкости устанавливается в положение, обеспечи- 
вающее отношение напряжения на выходе приемника к напря- 
жению шумов (прн снятой модуляции сигнала), равное 10. Вра- 
щением ручки настройки приемник настраивается на подаваемый 
сигнал по максимальному показанию выходного вольтметра. 
После этого сигнала от ГСС АМ уменьшается настолько, чтобы 
на выходе получить 0,225 в («Космос», «Космос-М»), 0,55 в 
(«Рубин») или 0,2 в («Орленок», «Орленок-М»). Отсчет по плав- 
ному и ступенчатому атгенюаторам ГСС АМ и будет являться 
максимальной чувствительностью приемника. Значение чувстви- 
тельности на диапазонах ДВ и СВ должно быть не хуже дан- 
ных, приведенных в табл. 2. 

Для измерения реальной чувствительности с генератора ГСС 
АМ снимается модуляция и регулятором громкости устанавли- 
вается напряжение шумов, не превышающее 22,5 мв («Космос», 
«Космос-М»), 55 мв («Рубин») или 20 мв («Орленок», «Орле- 
нок-М»). Затем включается модуляция и напряжение на рамку 
от ГСС АМ увеличивается настолько, чтобы получить выходное 
напряжение 0,225 в («Космос», «Космос-М»), 0,55 в («Рубин») 
или 0,2 в («Орленок», «Орленок-М»). Отсчет по плавному и сту- 
пенчатому аттенюаторам будет являться реальной чувствитель- 
ностью приемника, значение которой на ДВ и СВ диапазонах 
должчо быть не хуже данных, приведенных в табл. 2. 
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13. Проверка избирательности по соседнему каналу 


Избирательность по соседнему каналу проверяется одновре 
менно с измерением чувствительности на средней частоте диа- 
пазона, т. е. на частоте 1000 кец для диапазона СВ и 950 кгц 
для диапазона ДВ по схеме рис. 29. На рамку от генератора ГСС 
АМ подается сигнал частотой 1000 кец (или 250 кги) напряже- 
нием 6 мв, с частотой модуляции 1000 гц и глубиной модуля- 
ции 30%. Вращением ручки настройки установить максимальное 
выходное напряжение. Регулятором громкости установить на- 
пряжение на выходе 0,225 в («Космос», «Космос-М»), 0,55 в 
(«Рубин») или 0,2 в («Орленок», «Орленок-М»). Затем, не изме- 
няя настройки приемника, ГСС АМ расстраивается на 10 кёц 
в обе стороны от частоты точной настройки и аттенюатором ГСС 
АМ устанавливается напряжение на выходе 0,295 в, 0,55 в или 
0,2 в (в зависимости от типа приемника). Отношение напряже- 
ния ГСС АМ при расстройке к напряжению при точной на- 
стройке, выраженное в децибеллах, является показателем изби- 
рательности. Величина избирательности должна соответствовать 
данным, приведенным в табл. 9. 


14. Проверка действия системы АРУ 


Одновременно с проверкой избирательности на средней ча- 
стоте диапазона производится проверка действия системы авто- 
матической регулировки усиления по схеме рис. 22. На рамку 
от генератора ГСС АМ подается напряжение 200 мв, модулиро- 
ванное частотой 1000 гц, с глубиной модуляции 30%. Регулято- 
ром громкости приемника устанавливается выходное напряже- 
ние 0,225 в, 0,55 в или 0,2 в (в зависимости от типа приемника) 
Затем напряжение ГСС АМ уменьшается до 10 мв (в 20 раз — 
26 06) и измеряется напряжение на выходе приемника, которое 
должно составлять 1/4 (12 06) от прежде установленного. Отно- 
шение напряжений на выходе приемника при максимальном и 
минимальном напряжении на входе, выраженное в децибеллах, 
характеризует действие АРУ (см. табл. 2). 


15. Проверка тока покоя в режиме молчания 


Ток покоя проверяется аналогично изложенному в $ 4 гл. 2 
при отсутствии сигнала на входе приемника и регуляторе гром- 
кости в положении минимальной громкости. 

Измеренные величины тока покоя для всех трех типов ра- 


диоприемников должны быть не хуже данных, приведенных 
в табл. 2. 


16. Измерение номинальной выходной мощности 
и коэффициента нелинейных искажений 


Измерение номинальной выходной мощности производится 
по схеме рис. 22. От генератора ГСС АМ на рамку подается сиг- 
нал с напряжением 20 мв, частотой 1000 кец или 250 кгц, с ча- 
стотой модуляции 1000 гц и глубиной модуляции 30%. Регуля- 


тором громкости по выходному вольтметру устанавливается на- 
пряжение, соответствующее номинальной выходной мощности 
(0,225, 0,55, 0,2 в соответственио для разных типов приемииков). 
Прин этом величииа коэффициента иелинейных искажений напря- 
жения на выходе приемника, измерейная измернтелем нелиней- 
ных искажений, не должна превышать 14% для всех типов при- 
емииков.* 

Вычисление номинальной выходной мощиости приемников 
(Рном) в вт производится по формуле 

2 
Раом = ном. ‚ 
2 


где Ином — номинальное напряжение на звуковой катушке гром- 
коговорителя, 8; 2— полное сопротивление звуковой катушки 
громкоговорителя на частоте 1000 гц, ом. 


17. Дополнительные измерения 


Для более полной характеристики работы приемников 
бывает полезно провести измерение и других параметров: 
промежуточной частоты, ослабления зеркального канала, дейст- 
вия ручной регулировки громкости, коэффициента полезного дей- 
ствия 

Измерение промежуточной частоты производится следующим 
образом. Напряжение промежуточной частоты (465 кгц) подается 
от генератора ГСС АМ, точность настройки которого проверяется 
гетеродинным волномером по методу биений, через емкость 
0,047 пф на базу транзистора Т!. Сигнал должен быть модули- 
рован частотой 1000 гц при глубине модуляции 30%. Далее из- 
мерения проводятся аналогично описанным в $ 13 настоящей 
главы, но ГСС АМ расстраивают в обе стороны от частоты точ- 
ной настройки настолько, чтобы напряжение от него, обеспечи- 
вающее выходное напряжение 0,225, 0,55 или 0,2 в (в зависн- 
мости от типа приемника), было в 2 раза (на 6 06) больше на- 
пряжения ГСС АМ при точной настройке приемника. 

Разность частот ГСС АМ при увеличении (|) и уменьшенни 
(2) частоты, выраженная в килогерцах, является показателем 
ширины полосы пропускания приемника. Значение промежуточ- 
ной частоты (р) определяется по формуле 


рать № 
2 


При измерениях отношение напряжения сигиала на выходе 
радиоприемника к напряжению шумов в этом и последующих 
случаях должно быть не менее 20 д6 

Измерение ослабления сигнала зеркального канала произво- 
дится на самой высокой частоте каждого днапазона аналогично 
вышеуказанному. Однако расстройка ГСС АМ производится на 
величину 2{р в сторону больших частот, так как частота гете- 
родина у всех типов приемников выше принимаемой. 


тр 


* При измеренни коэффициеита нелинейных искажений о 
бина модуляции подаваемого от ГСС сигнала должна быть 60%. 
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Отношение напряжения ГСС АМ при расстройке к папряже- 
нию при точной настройке, выражениое в децибеллах, является 
показателем ослаблення зеркального канала и должно соответ- 
ствовать требованиям табл. 2. 

Проверка действия ручной регулировки громкости (РРГ) 
производится на средней частоте любого диапазона. Для этого 
на рамку генератора ГСС АМ по схеме рис. 22 подается сигнал 
частотой 1000 кгц или 250 кгц, модулированный частотой 1000 гц, 
с глубиной модуляцни 30%, такого напряжения, при котором на 
выходе приемника развивается напряжение, соответствующее но- 
мииальной выходной мощности. Регулятор громкости при этом 
устанавливается в положение максимальной громкости. Затем, 
поставив ручку регулятора громкостн в положение минимальной 
громкости по наименьшему показанню выходного вольтметра 
(это может не соответствовать положению ручки РРГ при ее 
вращении против часовой стрелки до упора), измеряем напря- 
жение иа выходе приемника. 

Отношение напряжения на выходе приемника, соответствую- 
щего номинальной выходной мощности, к напряжению при регу- 
ляторе громкости в положении минимальной громкости, выра- 
жеиное в децибеллах, характеризует работу РРГ и должно со- 
ответствовать требованиям табл. 2. 

Коэффициент полезного действия приемника подсчитывается 
по формуле 


_ Рмакс 
итиириинИе 


В 

потр 
где Рмыаке = И?вых макс/2 — максимальная отдаваемая приемнн- 
ком мощность, Рлотр=Ип/потр мане — Мощность, потребляемая 
приемником от источника питания. 

Оъых макс — Максимально возможное напряжение на выходе 
приемника (до появления отсечки), устанавливаемое регулято- 
ром громкости по осциллографу, подключенному к выходу при- 
емника; /]потр макс — значение тока, соответствующее напряже- 
нию Ивых макс И иИзмеренное миллиамперметром, включенным 
последовательно источнику питания; Ин — напряжение батарен 
питания; = — полное сопротивление звуковой катушки громкого- 
ворнителя на частоте 1000 гц 

Прн измереиин от ГСС АМ на рамку подается напряжение 
20 мв с частотой 1000 кгц или 250 кец, при частоте модуляции 
1000 гц, с глубиной модуляции 30%. 


ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ 


ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ РАДИОПРИЕМНИКОВ, 
МЕТОДИКА ИХ ОБНАРУЖЕНИЯ И УСТРАНЕНИЯ 


18. Общие положения 


Для того чтобы быстро найтн причнну отказа в работе ра- 
диоприемника, необходимо четко представить принцип его ра- 
боты, изучить принципиальную схему и ее особенности, уяснить 
предъявляемые технические требования к данному прнемнику. 


ч 


Способы отыскания неисправностей весьма разнообразны, н наи- 
более простыми из них являются: осмотр монтажа, проверка и 
замена полупроводниковых приборов и других элементов схемы, 
проверка прнемника на прохождении сигнала (покаскадная). 

Отыскивать причины неисправностей рекомендуется следую- 
щим образом: Е 

— по внешним признакам определить вышедший из строя 
каскад, возможно, узел или деталь в этом каскаде, проверить 
ток покоя и сопротивления по постоянному току в контрольных 
точках; 

— проверить режим полупроводниковых приборов по пере- 
менному току; 

— произвести разборку приемника и внешний осмотр мон- 
тажа на надежность электрических контактов и правильность 
электрических соединений; 

— проверить элементы схемы: резисторы, конденсаторы и др., 
проверить моточные детали и узлы на обрыв и межвитковое 
замыкание; 

— произвести покаскадную проверку приемника. 

Разборка радиоприемника производится в том случае, когда 
невозможно определить и устранить неисправность радиоприем- 
ника в собранном виде. Производят ее при тщательном соблю- 
дении рекомендаций, приведенных в $ | га. 2. 

Правила проверки монтажа, омических сопротивлений по 
контрольным точкам, а также тока покоя и режимов транзисто- 
ров приведены соответственно в 66 2, Зи 4, гл. 2. 


19. Указания по ремонту печатных плат 


Весь монтаж (за исключением перемычек и выводов питания 
и громкоговорителя) радиоприемников выполнен на фольгиро- 
ванном гетинаксе. В местах подсоединения деталей сделаны от- 
верстия, и детали крепятся пайкой. 

Для предотвращения отслаивания печатных проводников 
(фольги) при ремонте в случае пайки, замены узлов’ и деталей 
необходимо, чтобы все выводы элементов были хорошо облу- 
жены. Места паек смазываются жидким флюсом (раствор кани- 
фоли в спирте) и паяются припоем ПОС-6!. Пайка фольгн с при- 
менением флюсов, содержащих кислоты, запрещается. Мощность 
паяльника не должна превышать 60 вт. При отсутствии специ- 
альных паяльников можно использовать обычные мощностью 
36—60 вт со специально заточенным жалом, которое должно 
быть чистым, хорошо залуженным, диаметром не более 4 мм. 
Время пайки должно быть минимальным. Длительное прогрева- 
ние фольги недопустимо и ведет к ее отслаиванию. Загрязнен- 
ные места на печатных проводниках очищаются зубной щеткой, 
смоченной в спирте. Удалять грязь острыми предметами (ножом 
или отверткой) недопустимо. 

При внешнем осмотре печатных плат нужно проверить це- 
лостность печатных проводников, убедиться в отсутствии тре- 
щин, разрывов, прогоревших участков, установить, не поврежден 
ли изолирующий слой между проводниками и проводящий слой 
в местах пайки навесных деталей. Детали подергивать не до- 
пускается, так как это может привести к разрушению печатных 
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проводников (при недостаточно прочном сцеплении их с изоли- 
рующим слоем). 

В случае отслаивания фольги рекомендуется следующий спо- 
соб ремонта: 

поврежденное место тщательно очищается от грязи; 

на фольгу и гетинакс в месте повреждения наносится тонкий 
слой клея БФ-2 или БФ-4; 

для ускорения склейки можно провести сушку горячим 
паяльником; 

тщательно проверить фольгу, убедиться в том, что отсутст- 
вуют паразитные замыкания и разрывы. 

Если произошло отслаивание и разрыв фольги, то рекомен- 
дуется проделать следующее: 

удалить остатки фольги данного проводника; 

очистить плату от грязи; 

точки (не более четырех), электрический контакт которых 
необходимо восстановить, соединяются с помощью медного лу- 
женого провода диаметром 0,3—0,4 мм Для предотвращения 
замыканнй на провод надевается полихлорвиниловая трубка. 

Если восстановлению подлежит часть фольги, то до места 
обрыва фольгу подклеивают, а удаленную часть восстанавливают 
вышеописанным методом. 

При отслаивании и разрыве печатного проводника, связы- 
вающего более четырех точек, плата подлежит замене. 

Из-за длительной эксплуатации в результате коробления 
платы могут возникнуть микротрещины в печатных проводниках, 
которые приводят к нарушению электрических контактов. Для 
обнаружения их достаточно внимательно осмотреть всю печать 
н проверить ее омметром. Микротрещины запаиваются. 


20. Особенности ремонта узлов и деталей 
радисприемников 


Нормальная работа радиоприемника во многом зависит от 
того, насколько точно заменяемые в процессе ремонта элементы 
по своим номиналам соответствуют указанным в принципиальной 
схеме. Радиолюбитель должен хорошо представлять себе назна- 
чение и роль каждого элемента, входящего в схему приемника. 
Это поможет ему правильно подобрать детали при замене. От- 
клонения от номинала, указанного в схеме, допускаются лишь 
в самых крайних случаях. - 

Замену деталей необходимо проводить в следующей после- 
довательности: 

обкусываются выводы у самого корпуса поврежденной 
детали; 

изгибаются выводы, оставшиеся запаянными в плату; 

выводы вновь устанавливаемой детали огибаются и обжи- 
маются вокруг оставшихся выводов; 

места соединения выводов пропаиваются. 

Конденсатор перемеиной емкости (КПЕ) состоит из двух 
секций и припаян к печатным проводникам монтажной платы 
через специальные прямоугольные отверстия. Снимать КПЕ 
нужио лишь в исключительных случаях. Для этого необходимо 
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удалить наплывы олова с его выводов и, нагревая поочередио 
все контакты, осторожно вынуть КПЕ. При снятии блока нужио 
следить, чтобы олово через отверстия в плате не попало внутрь 
конденсатора. Возможное замыкание секций обнаруживается 
омметром, который с помощью зажимов «крокодил» присоедн- 
няется к корпусу конденсатора и к проверяемой секции. Про- 
кручивая поочередно секции от упора до упора, КПЕ прове- 
ряетси иа замыкание. В случае сильного треска прн прокручи- 
вании необходимо снять оболочку н с помощью пипетки зака- 
пать в каждую секцию по одной капле состава ОС-20 илн 
СОПАЛ-6 
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Рис. 23, Конструкция и распайка катушек магннтной антен- 
иы: а— «Космос», «Космос-М», «Рубин»; б — «Орленок», 
«Орленок-М». 


Антенная катушка и катушка связи расположены на феррн- 
товом стержне. Распайка катушек производится в строгом соот- 
ветствии с рис. 23 (там же показана и и И Катушкн 
намотаны на каркасе. Чтобы снять антенну, необходимо отпаять 
выводы катушек от печатной платы, затем отогиуть капроновую 
скобу и осторожио вынуть аитенну. При изготовлении иовых ка- 
тушек нужно тщательно залуживать концы проводов. Обрыв нли 
недопайка даже одного провода снижает добротность контура, 
а следовательно, ухудшает чувствительность приемника. Катушки 
на обрыв проверяются омметром. 

Контурные катушки — узлы, которые ремонту не подвер- 
гаются. Впаивать и выпаивать катушки нз платы следует очень 
осторожио, так как каркас изготовлен нз полистирола с невы- 
сокой температурой плавления. Не рекомендуется без особой 
надобности вращать подстроечные сердечннкн контуров, так как 
частые вращения выводят из строя резьбу сердечника. Распайка 
выводов и конструкция контурных катушек приведена соответ- 
ственно на рис. 24 н 25. Размеры экрана иа рнс. 25 даны для 
радиоприемникон «Рубин», «Орленок» и «Орленок-М». Для ра- 
диопрнёмников «Космос» и «Космос-М» размеры экрана состав- 
ляют 155Ж10.1!0 мм Основной иеисправностью катушек яв- 
ляются механические повреждения. 
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Переходной и выходной трансформаторы укреплены на мон- 
тажной плате своими выводами. Набор магнитопроводов выпол- 
нен из пермаллоевых пластин без зазора в перекрышку. Обра- 
щаться с пластинами магнитопроводов нужно осторожно. Недо- 
пустимо изгибание пластин, нх правка, обтачивание и обрезание 

Переменный резнстор типа СП-3д — регулятор громкости, 
объединенный с выключателем питания, крепится на текстоли- 
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Рис. 24. Распайка выводов контурных Рис 95. Конструкция кон: 
катушек. туров. 
1 -- катушка; 2 — колодка, 
8 — экран, 4 — колпачок, 5 — 
подстроечный сердечник, 6, 
7 — чашка. 


товой стойке, которая в свою очередь укреплена на плате. Для 
ремонта потенциометра, если он не включает или не выключает 
питание, необходимо пннцетом осторожно подогнуть контакты 
нли сменить эксцентрик. Регулятор громкостн подлежит замене. 
если при вращении ручки происходит «дробление» звука. | 

Для установки постоянных резисторов тнпа КИМ нли УЛМ 
н конденсаторов необходимо тщательно обслуживать их выводы 
и надевать затем хлорвиниловые чулки. После занайки в печат- 
ную плату излишек выводов обрезается на расстоянии 2—3 мм 
от поверхности платы. Электролитические конденсаторы типа 
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ЭМИ впаиваются в плату аналогично, но к плюсовому (алюми- 
ниевому) выводу предварительно припаивается медный провод- 
ник припоем К90. 

Для замены транзнсторов необходимо предварительно подо- 
брать их по величине коэффициента усиления (см. табл. 6, 7, 8). 
Особенно тщательно нужно подбнрать парные транзисторы Тз и 
Т’, разброс коэффициента усиления при этом допускается не бо- 
лее двух единиц. На выводы транзисторов, которые должны 
быть не менее 15 мм, надеваются хлорвиниловые чулки. 


21. Покаскадная проверка радиоприемников 


Перед проведением покаскадной проверки радиоприемника 
производится проверка на прохождение сигнала. Для этого сиг- 
нал частотой 465 кгц, модулированный частотой 1000 гц, с глу- 
биной модуляции 304ф и напряжением 3—6 мкв через емкость 
0,1—0,2 мкф подается на базу транзистора ТГ!. При правильных 
режимах работы высокочастотных каскадов на выходе прием- 
ника должен просматриваться неискаженный сигнал, по форме 
соответствующий подаваемому сигналу (ограничения не допус- 
каются). 

Покаскадная проверка радиоприемников производится 
сначала для низкочастотного тракта, затем для высокочас- 
ока тракта низкой частоты осуществляется по и 
рис 19. На вход усилителя НЧ подается сигнал с частото 
1000 гц напряжением 10—12 мв После этого проверяется коэф- 
фициент усиления 


где #— коэффициент усиления тракта НЧ; Изых — напряжение 
на звуковой катушке громкоговорителя; Ивх нч — напряжение на 


входе усилителя НЧ от звукового генератора. 

Резкое уменьшение коэффициента усиления будет свидетель- 
ствовать о неисправности усилителя НЧ. Оно возможно в ос- 
новном за счет трех причин: 

Е) потери емкости о конденсаторами (про- 

производится омметром); 
м я И т витков или обрыва в первич- 
ной или вторичной обмотках переходного и выходного транс- 
форматоров (проверяется омметром); 

3) уменьшения коэффициента усиления транзисторов. 

В последнем случае проверяется режим транзисторов по по- 
стояниому току и в случае его несоответствия данным, приве- 
денным в табл. 6, 7, 8, транзисторы выпаиваются из схемы н 
проверяются на установке ИПТ-1. 

Проверка высокочастотного тракта производится а 
по схемам рие. 21 и 22 и по методике, описанной в $ 6, 7, 8 и 
гл. 2. При замере покаскадной чувствительности необходимо 
ориентироваться на данные, приведениые в табл. 9, 10, 11. 
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В случае обнаружения неисправности детектора или системы 
АРУ необходимо проверить работоспособность диода, конденса- 


торы фильтра детектора и АРУ, подстроить входные цепи на 
средней частоте диапазона. 


Если нет прохождения сигнала с базы Тз второго каскада 
усиления ПЧ, то сначала необходимо проверить транзистор по 
величине коэффициента усиления и при необходимости его заме- 
нить. В случае, если это не приведет к устранению неисправно- 
сти, то надо омметром проверить катушки контура, не выпаи- 
вая его из схемы. Неисправный контур необходимо заменить. 


Затем проверяют конденсаторы на пробой или нарушение кон- 
такта. 


Если прохождение сигнала есть, но чувствительность с базы 
Т, ниже иормы (см. табл. 9, 10, 11), проверяют транзистор по 
величиие коэффициента усиления, конденсаторы на пробой и 


нарушение контакта, а сопротивление регулятора громкости на 
обрыв — омметром. 


Чувствительность первого каскада усилителя ПЧ (Т,) и пре- 
образователя частоты (Т!) проверяются аналогично. 


Проверка катушек ФСС имеет некоторую особенность. По- 
лоса пропускания ФСС составляет 8—9 кец, и настройка этих 
контуров очень «острая». При повороте подстроечных сердечни- 
ков контуров ФСС на 1—2 оборота сигнал на выходе прием- 


ника резко уменьшается, в противном случае контур подлежит 
замене. 


Если слаба чувствительность на низкочастотном краю диапа- 
зона, то необходимо подстроить контур гетеродина или прове- 
рить максимальную емкость КПЕ ($ 20). При слабой чув- 
ствительности на высокочастотном краю диапазона необхо- 
димо проверить целостность ферритового стержня антенны, 


подстроить входную цепь и проверить минимальную ем- 
кость КПЕ. 


Если не работает гетеродин, т. е. отсутствует сигнал с базы 
транзистора Т', нужно проверить омметром катушку контура 
гетеродина и катушку связи на обрыв, проверить КПЕ на замы- 
кание в гетеродинной секции (ротор прокручивается иа полный 
угол). 

При возбуждении на верхнем конце диапазона необходимо 
измерить конденсатор в эмиттерной цепи транзистора Т, на соот- 
ветствие номиналу, проверить катушку связи на обрыв, прове- 


рить конденсаторы контура гетеродина на обрыв или нарушение 
контакта. 


Следует помнить, что после окончання ремонтных работ 
необходнмо проверить настройку приемника (см. гл. 2) и его ос- 
новные параметры (см. гл. 3) 


22. Характерные неисправности радиоприемников 


Перечень неисправностей наиболее часто встречающихся при 
эксплуатации радиоприемников приведен в табл. 12. 
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Таблица 12 


Характерные неисправности радиопрнемников «Космос», 
«Космос-М», «Рубин», «Орленок» и «Орленок-М» 


Внд неисправности 


1. Приемник не 
включается 


2. Приемник не 
работает, ток 
потребления 
нормальный: 


а) в громкогово- 
рителе ие про- 
слушиваются 

собственные шу- 
мы приемника 


6) в громкогово- 
рителе прослу- 
шиваются соб- 
ственные шумы 
приемника, но 

приема нет 


3. Приемник не 
работает, ток 
потребления 
больше нормы 


4. Слабый и 
искаженный 
сигнал: 

а) на низкоча- 
стотном краю 
Диапазоиа 


6) на высокоча- 
стотном краю 
диапазона 


Возможиая причина 


Нет контакта в вы- 
ключателе регулятора 
громкости 


Нет контакта пружин 
телефонного гнезда 

Обрыв проводника от 
выходного трансформа- 
тора к звуковой ка- 
тушке  громкоговори- 
теля 

Обрыв или короткое 
замыкание в звуковой 
катушке громкоговори- 
теля ' 

Обрыв во вторичной 
обмотке выходного тран- 
сформатора 

Замыкают подстроеч- 
ные конденсаторы вход- 
ного контура или кон- 
тура гетеродина 

Обрыв в антенной ка- 
тушке или катушке 
связи 

Пробит электролити- 
ческий коиденсатор С\ь, 
Соз, Сэ («Космос», 
«Космос-М», «Рубин») 
или Св, Сод, Сэв, Св 
(«Орленок»), или Сава, 
Са, Сз («Орленок-М») 


Неисправен 
стор Т\ 

Уход частоты гетеро- 
дииа 

Неисправеи КПЕ 


транзи- 


Неисправен транзис- 
тор Т, 


Способ устраиения 


Сменить перемен- 
ный резистор-ре- 
гулятор гром- 
кости 
Подогнуть пру- 
ЖИНы 
Сменить про- 
Водник 


Сменить громко- 
говоритель 


Сменить выход- 
ной трансформа- 
тор 
Разомкнуть или 
сменить под- 
строечный кои- 
денсатор 
Сменить не- 
исправную ка- 
тушку 
Сменить кон- 
денсатор 


Сменить тран- 
зистор 
Подстроить кон- 
тур гетеродина 
Проверить КПЕ 
и при необходи- 
мости сменить 
Сменить траи- 
зистор 


4 лг Новоселов 


Вид неисправности 


Продолжение табл. 12 


Возможная причииа 


Способ устранения 


— 


6) на высоко- 
частотном краю 
диапазона 


в} по всему диа- 
пазону 


5. Мал коэффи- 
циент усиления 
тракта ПЧ 


6. Неисправен 
детектор: 

а) мал коэффи- 

циент передачи 


6) нет напряже- 
ния АРУ 


Сломан или имеет 
грещину сердечник маг- 
нитной антенны 

Расстроены входные 
цепи 

Неисправен КПЕ 


Неисправен один из 
транзисгоров выходно- 
а каскада усилителя 


Пробит электролити- 
ческий конденсатор В 
цепи АРУ — С;; («Кос- 
мос», «Космос-М»), С 
(«Рубин»), Сь («Орле- 
нок», «Орленок-М») 

Обрыв в обмотке пе- 
реходного трансформа- 
тора 

Неисправны транзи- 
сторы Т»› или Тз 


рН контуры 


Обрыв в цепи конден- 
сатора С1ь («Космос», 
«Космос-М», «Рубин»), 
Съо («Орленок», «Орле- 
нок- М») 


Неисправен конден- 


сатор Св («Космос», 
«Космос-М», «Рубин»), 
Соз («Орленок», «Орле- 
нок-М») 


Неисправен диод Д! 


Расстроены входные 
цепи 
Неисправен  конден- 


сатор Слзили Св («Кос- 
мос», «Космос-М»), С: 
или С1з («Рубин»), Сь 
или С.3 («Орленок», 
«Орленок-М») 


и др, 


Сменить сердеч- 
НИК 


Подстроить вход- 
ные цепи 
Проверить КПЕ 
и при необхо- 
димости сменить 
Сменить тран- 
зистор 


Сменить конден- 
сатор 


Сменить транс- 
форматор 


Сменить не- 
исправный тран- 
зистор 
Подстроить 
контуры 
Устранить 
обрыв 


Сменить конден- 
сатор 


Сменить диод 
Подстроить 
входные цепи 


Сменить конден- 


сатор 
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Продолжение табл. 12 
о воиииииииииико 


Вид иеисправиости 


Возможиая причниа 


Способ устраиения 


ООН О 


6) нет напряже- 
ния АРУ 
7. Неисправен 
тракт усилення 
НЧ 


а) мало усиле- 
ние 


6) прерывается 
генерация 


8. Неисправно 
зарядное устрой- 
ство: 

а) аккумуляторы 
не заряжаются 


6) мал ток за- 
ряда 


9. Аккумуляторы 
заряжены, на- 
пряжение пита- 
ния отсутствует 


Неисправен диод Д! 


Неисправны конден- 
саторы Сль, С» («Кос- 
мос», «Космос-М»), Сэ, 
Сэл («Рубин»), Сза, Св 
(«Орленок»), Сэа, Св, 
Сьт («Орленок-М») 

Неисправен переход- 
ной или выходной тран- 
сформаторы 

Неисправны конден- 
саторы С»а («Космос»), 
Си, Сэв («Космос-М»), 
Соз, Сза («Рубин»), Сэв, 
С» («Орленок»), —Сз2 
(«Орленок-М) 


Нет контакта между 
аккумуляторами и кон- 
тактными пружинами 

Неисправен один из 
диодов 

Неисправен один из 
диодов 

Неисправен один из 
конденсаторов 


Окислились контакты 
контактных пружин 

Нет контакта в дер- 
жателях  аккумулято- 
ров 


Сменить диод 


Сменить конден- 
сатор 


Сменить не- 
исправный транс- 
форматор 
Сменить конден- 
сатор 


Подогнуть кон- 
тактные пру- 
Жииы 
Сменить не- 
исправный диод 
Сменить не- 
исправный диод 
Сменить не- 
исправный кон- 
денсатор 
Очистить кон- 
такты 
Подогнуть кон- 
такты держателя 


ГЛАВА ПЯТАЯ 


СПРАВОЧНЫЙ МАТЕРИАЛ 
23. Схемы и конструкции зарядных устройств (ЗУ) 


Пнтание радиоприемников осуществляется от малогабарит- 
ных герметичных дисковых кадмиево-никелевых щелочных акку- 
муляторов типа Д-0,1 («Космос», «Космос-М», «Орленок», «Ор- 
ленок-М») и Д-0,06 («Рубин»). Технические характеристики 
аккумуляторов приведены в табл. 13, а заряжают их через заряд- 


ное устройство, которое входит в комплект каждого радиопри- 
емника. 


21-47) к 


Д!-Д4-Д98 (43) 
Сеть 
1102208 [> - 0,25 Д5-Д810 


№;-560 


Рис. 26. Принципиальная электрическая схема стаби- 
лизированного зарядного устройства. 


Таблица 13 
Технические характеристнки аккумуляторов типа Д-0,1 и 
06 


’ 


10-часовой разряд Режим заряда 


Ф 
ая 55 
= | 8 25 
ВЕ | Е 
о 529 8 я . ы |: 
Е 2 ВЕ ы Е их ы У га 
Ё 18 | 188 2 ая ЗЕ 2 ыы 2х 
Д-0,1 100 1,3 10 100 1,0 12 15 180 
Д-0,06 60 1,3 6 60 1,0 6 15 90 


Примечание. При соблюдении указанных режи- 
мов срок службы аккумуляторов — более | года. 


Для зарядки аккумуляторов типа Д-0,06 используется ста- 
билизированное ЗУ, принципиальная схема которого приведена 
на рис. 26. Для стабилизации напряжения служит стабилитрон 
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ДБ (Д810). В качестве балластного сопротивления используются 
конденсаторы С', С›, шунтированные резистором К1. Выпрями- 
тель собран по двухполупериодной мостовой схеме на диодах 
Д!—Д4 (ДЭВ). Величина стабилизированного напряжения опре- 
деляется типом стабилитрона. 

Для зарядки аккумуляторов типа Д-0,1 служит нестабили- 


зированное ЗУ, схема которого приведена на рис. 27. Зарядное 
устройство может быть ис- 


5 пользовано для включения 
ры в сеть 127 или 220 в. Пере- 
ключение ЗУ на то или иное 
напряжение сети произво- 
дится поворотом колодки 
переключателя напряжения 
с помощью отвертки или 
металлической монеты. 

Схемы зарядных уст- 
ройств обоих типов смон- 
тированы на гетинаксовых 
Рис. 27. Принципиальная электри- платах, которые заключены 
ческая схема нестабилизированного в корпус из цветного поли- 

зарядного устройства. стирола. Аккумуляторы 

вставляются в гнезда, ко- 

торые вместе с ними вдви- 

гаются в корпус ЗУ, последнее своей вилкой вставляется в ро- 
зетку сети переменного тока. 

Внешний вид и расположение элементов на монтажной плате 
стабилизированного и нестабилизированного ЗУ показаны соот- 
зетственно на рис. 28—31. 


24. Данные контурных катушек, трансформаторов 
и конструкция контуров 


Данные контурных катушек и трансформаторов для всех ра- 
диоприемников приведены в табл. 14—18. 

Конструкция входных контуров, размещение их на феррито- 
вом стержне магнитной антенны, а также конструкция гетеро- 
динных контуров, контуров ФСС и ФПЧ приведены соответст- 
венно на рис. 23, 25. 

Распайка выводов контурных катушек и трансформаторов 
показана на рис. 24, 32. 


25. Расположение основных деталей и узлов 
на печатных платах 


Расположение основных деталей и узлов радиоприемников 
на печатных платах приведено на рис. 33—86. 


26. Технические характеристики громкоговорителей 


Технические характеристики громкоговорителей, примененных 
в радиоприемниках, приведены в табл. 19. 
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рованного заряд- Рис. 29. Монтаж 


ного устройства со стороны диодов. 


Рис 28. Монтаж стабилизи 


стабилизированного 


кон- 


ь 


зарядного устройства со стороны 


денсаторов. 
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Таблица 14 
Данные катушек индуктивностей радиоприемников «Космос» и «Космос-М» 
У 
Ф д 
- | 88 
то Наименова- | га | я Марка и диа- | Е 88 Тип Тип и раз- Тип и раз- 
ыы ние кату- ях | © метр провода | “5 | 99 намотки мер каркаса | Мер сердеч- | Примечание 
55 шек во 5 > | &Я ника 
я. са Е: ЕР: Зо 
© 
58 ОЕ |573 =8 | Е 
[ Входная СВ 1—2 115 | ЛЭШО 0,05%15 623 170 | Секционная Плоский [. распола- 
15 Связи СВ 3—4 15 ПЭВ-1 0,15 — — Рядовая стержень из |гается рядом 
7 Входная ДВ 1—2 387 ПЭВ-1 0,1 6500 120 | Секционная Подвижный | феррита мар- ей 
[а Связи ДВ 3—4 25 ПЭВ-1 0,15 — — Рядовая ки 600НН, 
2,8% 11х42 мм 
[а Гетеродин- 1—2 108 ЛЭ 0,06%5 330 135 | \ Сердечник 
ная СВ а ы ве ое, 
ПЭВ-1 0,1 — = малогабарит- + 
Ор | ЗЕ Пе 5| ПЭВ-1 0,15 | = ный изо» | Маты, 
5 Гетеродин- 1—2 165 ЛЭ 0,06Ж5 760 | 120 рита марки Е р 
ная ДВ 4 ов Двухсек- 600НН, ча- ы 
—4 3 -1 0,12 — — .| ционный из шечный 
— вал 4—5 6 ПЭВ-1 0,12 — г а полистирола й = 4,0 мм 
1 ФСС. 1-2 | 956 ЛЭ 0.06х5 234 | 140 вал В = 9.0 ми, | 4 =8,6 ии 
у 3— 20 ПЭВ-1 0,08 — — 4 = 6,5 мм, Подстроеч- [, наматы- 
ты 1-2 10 Ц: = 3,0 мм ный гм вается по- 
ФСС-П Е ЛЭ 0,06х%5 234 140 ник из фер- >. 
2—3 86 ы рита той же верх /; 
1—2 65 марки 
1 ФПЧ 2—3 65 ПЭВ-1 0,09 490 80 = 2,86 мм Г» наматы- 
® 4—5 100 ПЭВ-1 0,09 370 — [= 12 мм вается по- 
верх А; 


Примечания: 1. Индуктивность катушек измеряется при полностью ввернутом сердечнике и может отличаться от 
указанных на + 3%. 2. Контурные катушки 15—/4; 2; —[5; Ел; [в — [» заключены в латунные экраны размером 15,5Ж10 мм. 
Конструкция экранов показана на рис. 25. 3. Катушки [., [, [ти Ё. наматываются против часовой стрелки. 4. Катушки Г. и 

<л [Ё, наматываются во второй секции каркаса. 
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Данные катушек индуктивностей радиоприемника «Рубин» 


Таблица 15 


Обозначение 
по схеме 


Наименова- 
ние кату- 
шек 


Обозначение 
выводов 


Марка и 


Чиель вит- 


диа- 


метр провода 


мкен 


Тип 
намотки 


Индуктив- 
НОСТЬ, 
Добготность 
(не менее) 


Тип и раз- 
мер каркаса 


Тип и раз- 
мер сердеч- 
ника 


Примечание 


Примачаиия: 1. Индуктивность катушек измеряется при 
указанных иа + 3%. 2. Контурные катушки 13— Е; 
Конструкция экранов показаиа на рис. 25. 3. Катушки С» С 


Входная СВ 
Связи СВ 
Входная ДВ 
Связи ДВ 


Гетеродин- 
ная СВ 


Связи СВ 
Гетеродин- 
ная ДВ 
Связи ДВ 
ФСС-1 


ФСС-П 


ФПЧ 


3—4 
4—5 
1—2 
3—4 
1—2 
2—3 
1—2 
2—3 
4—5 


130 ЛЭШО 0.05Х 15 


15 пэлшо 0,12 
414 пэлшо о,1 


25 пэлшо 
110 ПЭВ-1 
3 
5 ПЭВ-1 
180 ПЭВ-1 
4 
5 ПЭВ-1 
110 ПЭВ-1 
20 ПЭВ-1 
10 
100 ПЭВ-1 
55 
55 ПЭВ-1 
10 ПЭВ-1 


[з иаматываются во второй секции каркаса. 


0, 12 
0,08 


0,08 
0,08 


0,08 


0,08 
0,08 


0,08 


0,08 
0,08 


660 220 | Секцнонная 


— РР Рядовая 
1000 160 Секционная 

— — Рядовая 

370 85 

760 75 

го ия Секционная 

260 90 виавал 

260 90 

260 70 

260 60 


5, 


Подвижный 


Двухсек- 
ционный из 
полистирола 
й = 9,0 мм 
= 6,0 мм 
4: = 2,76 мм 


16—15; [3; [3 — Г» заключены в латунные экра 
[ли [., иаматываются против часовой стрелки. 4. 


Плоский 
стержень из 
феррита мар- 

ки 600НН, 
2,8Х11Ж42 мм 


Сердечник 
броневой ма- 
логабрит- 
ный из фер- 
рита марки 
10000нмз, 
чашечный 
— 4,4 мм 
а = 6,1 мм 
Подстроеч- 
ный сердеч- 
иик из фер- 
рита той же 


марки 
а = 2,3 мм 
[= 9,0 мм 


Данные катушек индуктивностей радиоприемников «Орленок» и «Орленок-М» 


, распола- 
гается рядом 
СЁ 


[4 наматы- 
вается по- 
верх [3 


[5 наматы» 
вается по- 
верх СД, 


[. наматы- 
вается по- 
верх ЁРь 


полностью ввернутом сердечннке и может отличаться от 
ны размером 13,7Ж7,5 мм. 


Катушки Си 


Таблица 16 


Ф о 2 
Е Е Е < |5 
ба 6. | 81| 38 
В | Наименова- | 58 2 Марка и диа- Ех | Е Тип Тип и раз- Тип и раз- 
- ние катушек | “К [2 метр провода и оо намотки мер каркаса мер сердеч- Примечание 
85 о |8 ВЕ | 2 ника 
хо оз ЕЕ шо [23- 
©= ба | ми Е | М> 
[ Входная ДВ | 1—2 400 пэлшШоО 0,1 7200 150 | Секционная Плоский [» распола- 
у Связи ДВ 3—4 37 пэлшо 0,1 — — Рядовая п й стержень из | гается рядом 
Та Входная СВ | 1—2 120 | ЛЭШО 0,05х15 660 | 270 | Секционная одвижны феррнта мар- ед. 
[4 Связи СВ 3—4 6 ПэЛШоО 01 — — Рядовая ки 600НН, 
2,8 Хх 11х48 мм 
[5 Гете родин- 1—2 180 ПЭВ-1 0,08 360 75 1. наматы- 
ная ДВ С у 
ердечннк вается по- 
№ | Связн дв || &|  ПЭВ-1 0,08 | - НОР п 
малогаба рит- 
Г, Гетеродин- 1—2 | 120 ПЭВ-1 0,08 310 | 85 Вы а Е 
ая " р ы о- 
3—4 3 ционный из 1000нмз верх Ё 
[5 Связи СВ 4—5 5 ПЭВ-1 0,08 — = Секционная О чашечный | 
те внавал Й = 9,0 мм, й = 4,4 мм [» наматы- 
Ух ФСС-1 Е. 20 ПЭВ-1 0,08 ре ре а = 6,0 мм, а = 6,1 мм вается по- 
Г о Ио ПЭВ-1 0,08 260 90 4; = 2,76 мм Подстроеч- верх Си 
Гы Фсси |158] 10| пэв- 0,08 260 | 90 к бер 
м С Ёз наматы- 
Г а | № ПЭВ-1 0,08 260 | 70 ин: о 
Ь р 45| 55| ПЭВ-1 0,08 а 4-28 ни, верх Гь 
= 5,0 мм 


Примечания; 


указаниных на 3 %. 2. 


1. Индуктивность катушек измеряется при полностью ввернутом сердечнике и может отличаться от 


- Контурные катушки СЁ; — [5; 2, — Га; 2. — Ро; а; Сю — Ёлз заключены в латунные экраны размером 
© 13,7Х7,5 им. Конструкция экранов показана на рис. 25. 3. Катушки С» Ё., Гл, Сы И 212 наматываются против часовой стрелкн. 
4. Катушки [., [ви [. наматываются во второй секции каркаса. 
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Таблица 1 


Данные переходных трансформаторов радиоприемников 
«Космос», «Космос-М», «Рубин», «Орленок» и «Орленок-М» 


дд .:._ЙЙ Ш б6©66—б0б бб 


С. г 
Об озна- Цисло Марка а и 
чение Обмотка Выводы | витков н диаметр Магнитопровод ность постоян- Примечание 
по схеме провода гн ному 
току. ом 
ООН ОО ОИ МООИ О ОН НЯ Я и 
Тр 1 Первичная | 1—2 1900 ПЭЛ 0,05 0,5 130 Для радио- 
3—4 350 0,2 50 приемника 
Вторичная | 4—5 | 350 | ПЭЛ 0,06 02 50 «Космос» 
Первичная | 1—2 900 ПЭЛ 0,05 Для радио- 
Тр*1 д 7 0,4 у приемников 
Вторичная >. = ПЭЛ 0,06 Пермаллой с Е «Космос-М», 
— И , «Орленок-М» 
набор 
р Первичная 1—2 950 ПЭЛ 0,05 ПН 1,554 0,4 125 | Для радио- 
3—4 370 0,2 54 приемника 
Вторичная 45 370 ПЭВ-1 0,06 0'2 54 «Рубин» 
Первичная | 1—2 900 |ПЭВ-1 0,06 0,35 120 Для радио- 
р 3—4 450 0,1 55 приемника 
Вторичная | 4—5 450 | ПЭВ-1 0,06 0,1 55 «Орленок» 


Примечания: 
15%. 

2. Намотка 
вторичная обмотки. 


Индуктивность может отличаться от указанной на +3%, а сопротивление на 


обмоток производится в 2 провода внавал, сначала наматывается первичная, а затем 


Таблица 18 


Данные выходных трансформаторов радиоприемников 
«Космос», «Космос-М» и «Орленок-М» 


—=——————А—А_о_одо_одо од ———————Ш6—Ф—Ф—ф—Ш———————цд—д—д———о_—д—д——одд—д———к_ 


Обозна- Чис Марка Индук и 
чение Обмотка Выводы о и диаметр Магнитопровод а посгоян= Примечание 
по схеме провода Е Оому 
току, оч 
Тр2 Первичная Е р ПЭл 00,6 0,12 13,0 Для радио- 
— -- — приемника 
Вторичная | 4_5 80 ПЭЛ 0,2 КОМО 
1—2 | 200 |ПЭВ-1 0,08 Пермаллой | 0,07 | 12,5 
в , у у Для радио- 
Тр2 | Первичная ти Е т приемника 
набо = — 
Вторичная | 5—6 10 | ПЭЛ 0,2 34 ии — — Снос 
И и 10.0 Для радио- 
Тр2 Первичная Е о ПЭВ-1 0,12 0,05 приемников 
и 58 ки «Космос-М» (по- 
Вторичная | 5_6 ПЭВ-1 0,2 а И следних выпусков) 
— 5 и «Орленок-М» 
м мечания: 1. Индуктивность может отличаться от указанной на —=3%, а сопротивление 
на = о. 


2. Намотка обмоток производится в 2 провода внавал, сначала наматывается первичная, а затем 


вторичная обмотки. 
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а) Переходные трансформаторы: 


„„Космос“ 
„"Космос- мч 
„„брленок-м“ 


/ С ® 3 
В [- 
„3 

„Орленок“ 


р бо | о |2 
5]о| о 
40 о о] 

2 з 


6] выходной трансформатор: 


— 


„ Космос“ 
„ Космос-М“ 
„Орленок-М““ 


Рис 32 Распайка выводов трансформаторов: а — пере- 


ходных; б — выходного. 


с 33 Расположение основных деталей на монтажной 


плате радиоприемников «Космос» и «Космос-М» 


Рис. 34 Расположение основных 
деталей на монтажной плате ра- 
диоприемника «Рубин». 
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Таблица 19 
Параметры громкоговорителей, используемых 
в радиоприемниках «Космос», «Космос-М», «Рубин», 
«Орленок» и «Орленок-М» 


Тип громкоговорнтеля 


0,1ГД-3 
Параметры 0,025ГД-2 огД-3М 0,05ГД-2 
(«Рубии») («Космос») («Орленок») 


(«Космос-М») | («“Орленок-М») 


плате радио- 


Ф 
Е 
ы 
2х 
= 
5о= Размер диффузора, мм. . 240 #50 240 
ноя Модуль полиого электри- 
о [= ческого сопротивлеиия, ом 60 10 _ 6,3 
а | Резонаисиая частота, гц. . 500-550 550-550 500—700 
зе Рабочий диапазои частот, гц 1000—3000 630—3150 700—2500 
ео Неравномерность частотиой 
Ех* характеристики, 06, ... 18,0 18,0 18,0 
о. 5% Среднее стандартное звуко- 
г З Е м и давление, н/м? я 0,15 0,18 0,15 
я агинт: 
|| 5 == диаметр, им ...... 10 10 10 
я "ИЕ высота, мм..... их 7 12,5 7 
© = марка сплава ..,.';.'| ЮНДК-95БА | ЮНДК-25БА | ЮНДК-95БА 
5 : 
ОО ры 
. о 
я 
АЕ 
П П 
Фо 
ня 
ы З 
5. 
м С 
ро р ЛИТЕРАТУРА 
Г 
ЕЯ 
ЕЯ Малиннн Р. М. Справочник по транзисторным схемам 
= «Энергия», 1968. 
печ Божко И. Н., Локшин К. М Транзисториые радиове- 
я Ха щательные приемники. «Энергия». 1966. 
5 Е = Исупов Н. Миниатюрный радиоприемник «Космос». «Ра. 
СЕ дио», 1965, № 2. 
зя5 Исупов Н. Микросупер Т-7 «Рубин». «Радио», 1966, № 2. 
ор, Исупов Н. «Орленок», «Радио», 1967, № 6. 
3 за Румянцев М. Практика налаживания любительских кар- 
т манных приемников. Изд-во ДОСААФ, 1965. 
за Гумеля Е. Б. Налаживание транзисторных приемников. 
в. = 


«Энергия», 1966. 


Рабинович А. Г. Регулировка радиотехнических устройств 
«Судостроение», 1967. 


Радиоприемник на семи транзисторах «Космос-М». Инструк- 
ция по ремонту. 


Предисловие еее ее 


Введение 


Глава первая. Краткое описаиие прииципиальиых схем и кон- 


ОГЛАВЛЕНИЕ 


струкций радиоприемииков .... ... 


Глава вторая. Настройка н регулировка радиоприемников . 


1. Общие положения . 


2. Проверка монтажа... .. а 2 в 2 
3. Проверка омических сопротивлений ив 485 58 
4. Проверка тока покоя и режимов траизисторов . . 
5. Настройка и регулировка усилителя НЧ. . 

6—7. Настройка н регулировка усилителя ПЧ и АРУ 
8. Настройка и регулировка гетеродина...... 
9. Настройка и регулировка входных цепей... . 


Глава третья. Проверка основиых параметров радиоприемни- 


10. 
И. 
2. 


17. 


КО а о асе 
Общие положения, . еее ее 
Проверка диапазона принимаемых частот... 


Проверка максимальной и реальной чувствитель- 
ности, ое с с. ры 


. Проверка избирательности по соседнему каналу . 
. Проверка действия системы АРУ ....... 
. Проверка тока покоя в режиме молчания... 


Измерение номинальной выходной мощности и 
коэффициента нелинейных искажений ..... 
Дополнительные нзмерения .„........ 


Глава четвертая. Характериые иеисправиости радиоприемни- 


18. 
19. 
20 


21. 
22. 


ков, методика их обнаружения и устранеиия 


Общие положения . . м Ве ие а А 
Указания по ремонту печатных плат . : 
Особенности ремонта узлов и деталей радноприем- 
ников. .. р Е: 
Покаскадная проверка радиоприемников, о ат 
Характерные неисправности радиоприемников . 


Глава пятая. Справочный материал. ео. 


23. 
24. 


25. 
26. 


Схемы и конструкции зарядных устройств (ЗУ) . 
Данные контурных катушек, пою и 
конструкция контуров... . : 

Расположение основных деталей и узлов на пе- 
чатных платах... : | 
Технические характеристики громкоговорителей Е 


Литература еее еее 


Мне всегда нравились старые, сильно потрёпанные книжки. Потрёпанность книги говорит о 
её высокой востребованности, а старость о вечно ценном содержании. Всё сказанное в 
большей степени касается именно технической литературы. Только техническая литература 
содержит в себе ту великую и полезную информацию, которая не подвластна ни 
политическим веяниям, ни моде, ни настроениям! Только техническая литература требует от 
своего автора по истине великих усилий и знаний. Порой требуется опыт целой жизни, 
чтобы написать небольшую и внешне невзрачную книгу. 

К сожалению ни что не вечно в этом мире, книги треплются, разваливаются на отдельные 
листы, которые затем рвутся в клочья и уходят в никуда. Плюс ко всему орды варваров, 
которым без разницы, что бросить в костёр или чем вытереть свой зад. Именно их мы можем 
благодарить за сожженные и растоптанные библиотеки. 

Если у Вас есть старая книга или журнал, то не дайте им умереть, отсканируйте их и 
пришлите мне. Совместными усилиями мы можем создать по истине уникальное и ценное 
собрание старых технических книг и журналов. 

Сайт старой тех нической литературы: 


Ер://тего 1. паго4.га 


